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 خلاصه

در این مقاله مدلي جدید برای تحليل تونلهای تحت فشار زیر سطح آب زیرزميني با در نظرگرفتن نيروی حجمي تراوش و رفتار نرم كرنشي توده  

. در این مدل الگوی تراوشي دقيق برای توزیع فشار آب حفره ای در جهات مختلف اطراف تونل  مورد استفاده قرار مي گيرد.  ئه شده استاسنگ ار

گي كرنش از نقطه پيك و لحاظ وند رفتار توده سنگ الاستوپلاستيك با نرمش،در مدل ارائه شده سير اجرای تونل های تحت فشار لحاظ شده است

 برای ایبا توجه به این كه در ناحيه پلاستيك حل بسته .نمو كرنش الاستيك در ناحيه پلاستيك در نظر گرفته شده استاثرات زاویه اتساع و نمودن 

از  این برنامه با استفاده. روابط تحليلي ارائه شده موجود نمي باشد، بر مبنای روش عددی تفاضل محدود یك برنامه كامپيوتری نوشته شده است

نتایج بدست آمده  دقت مدل تراوش را در جهات مختلف اطراف تونل   در مقایسه با نرم افزار .  روش براون و بری صحت سنجي شده است

FLACبا افزایش زاویه اتساع، كرنش پلاستيك در هر حلقه افزیش مييابد و با . در مرحله حفاری و بهره برداری تونل  به خوبي نشان مي دهند 

  .افزایش كرنش پلاستيك، تغييرشکل توده سنگ و شعاع الاستوپلاستيك نيز افزایش مييابد

 

 تونل تحت فشار، نیروی حجمی تراوش، تحلیل الاستوپلاستیک، فشارآب حفره ای، زاویه اتساع : کلمات کلیدی

 

 

  مقدمه. 1
 

عمده ترین روشهای تحليلي ارائه شده برای مدل سازی فشار آب حفره ای در توده سنگ اطراف تونل های تحت فشار روش های اشلایس و 

اشلایس با در نظرگرفتن تاریخچه . است  نيروی حجمي تراوش در نظر گرفته شده]2[   و اشلایس]1[در روش های براون  و بری . براون و بری مي باشند

ولي براون و بری با درنظرگرفتن تغييرات نفوذپذیری سنگ در نواحي پلاستيك كوپل . توزیع ترک كوپل هيدرومکانيکي در پوشش را درنظر گرفت

هر دو روش ذكر شده از مدل تراوش شعاعي برای تحليل تراوش اطراف تونل استفاده نمودند، كه . هيدرومکانيکي در توده سنگ را درنظر گرفتند

در این مقاله با استفاده ازتوسعه  مدل . استفاده از این مدل برای تونلهای كمعمق با توجه به وجود جریان غير شعاعي اطراف تونل منطقي نمي باشد

در مدل ارائه شده، تغييرات زاویه . ارائه شده است  مدلي الاستوپلاستيكسير اجرای تونل های تحت فشار و لحاظ نمودن ]3[تراوش كوليمباس و واگنر 

. اتساع، نموكرنش الاستيك در ناحيه پلاستيك و كرنش پلاستيك انحرافي به عنوان پارامتر نرمشوندگي در نظرگرفته شده اند
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