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 خلاصه

پدیده روانگرایي از جمله عوامل كليدی در پایداری لولههای مدفون تحت بارگذاری زلزله ميباشد، از این رو تعيين پتانسيل روانگرایي از اهميت 

از روش در این مطالعه . وجود روشهای عددی متعدد مهندسين را در انتخاب روش مطلوب دچار سردرگمي ميسازد. ویژهای برخوردار است

 به  اطراف خط لوله مدفونخاک یي روانگرانیي تعی براLRBF-DQ و روش مستقل از شبکه CVFEM محدود ی اجزایهیحجم كنترل بر پا

.  را نشان ميدهندLRBF-DQنتایج عملکرد بهتر روش .  استوسيله كدنویسي به زبان مطلب استفاده شده

 

 CVFEM، روانگرایی،  LRBF-DQ لوله مدفون،  :کلمات کلیدی
 

 

  مقدمه. 1

 

 از ی منفذالی نشده، سی ماسه اشباع در حالت زهکشهایدر نهشته.  به كاهش حجم و انقباض دارندلی مانند ماسه مای زلزله، مصالح دانهی بار گذارتحت

 امر باعث كاهش نی كه ایشود می منفذالی فشار سدی به كاهش حجم، موجب توللیتما نشده و ی زهکشطی شرانی اكندی  میریكاهش حجم جلوگ

 مازاد ادامه داشته باشد، تنش موثر به ی فشار آب حفره ادیاگر تول. یشود چسبنده مری خاک غی برای موجب كاهش مقاومت برشجهیتنش موثر و در نت

 تا به حال مطالعات زیادی در برای عملکرد لولههای مدفون تحت .شودی  گفته میي روانگراندی فرانیبه ا. یکند ملی و به صفر مابدی ی كاهش مجیتدر

از جمله این .  روشهای بدون شبکه به منظور پایان بخشيدن به مشکلات مش بندی مسائل به وجود آمدهاند.]1-3[بارگذاری لرزهای صورت گرفته است

به تازگي روش بدون شبکه .  اشاره كرد]5[، روش بدون شبکه حداقل مربعات ]4[ ، روش بدن شبکه پترف گالركين SPHروشها ميتوان به روش 

شو و همکاران با تركيب روش تقریب گيری مربعي و تابع پایه شعاعي روش بدون شبکه . ]6[جدیدی بر اساس توابع پایه شعاعي ارائه شده است 

ميتوان به  كه كاربرد گستردهای در دیناميک سيال دارد تفاضل محدوداز جمله پيشرفتهای روش .  ]7[ به وجود آوردند RBD-DQجدیدی با نام 

 و برای انطباق با هندسه های پيچيده دچار مشکل باشدی  شکل هندسي مریتحت تأث روشاین  .اشاره كردروش حجم كنترل بر پایه تفاضل محدود 

) روش]8[برای رفع این ضعف وینسلو . گرددی م )CVFEMبوده است و ] 8[كاربردهای اوليه این روش در زمينه الکترومغناطيس . ئه كردا را ار

 .  دارد]9[ جریان سيال و مکانيک جامدات نيز به طور گسترده كاربرد ،همچنين در مسائل انتقال حرارت
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