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 خلاصه

ی شمع هادر .  منبع جدیدی برای نیازهای سرمایش و گرمایش ساختمان ها باشدتواندی مبهره برداری از انرژی زمین گرمایی به کمک شمع ها 

 علاوه بر فراهم نمودن بستری برای انتقال حرارت، به عنوان یک عضو سازه ای نقش انتقال بارهای سازه به زمین را نیز بر عهده شمع هاحرارتی، 

با توجه به مزایای زیست محیطی، اقتصادی و اجتماعی، انرژی زمین گرمایی سطحی به عنوان یک منبع تجدید پذیر از پتانسیل بالایی . دارند

 گذار بر این سیستم از قبیل خصوصیات ری تأثیپارامترهادر این مقاله با مروری بر ادبیات موضوعی شمع های حرارتی، جنبه ها و . برخوردار می باشد

پس از پرداختن . ردیگی ممورد بررسی قرار ... حرارتی شمع و زمین، خصوصیات پمپ های حرارتی، راندمان سیستم، وجود سفره آب زیرزمینی و 

به . به استانداردهای طراحی موجود، به منظور درک رفتار این فن آوری در اجرا، عملکرد سیستم در مطالعات موردی انجام شده، ارزیابی می شود

در انتها نیز به امکان سنجی کاربرد شمع های حرارتی با توجه به جنبه ها ی زیست . طور کلی نکات مثبت و منفی اینفن آوری برشمرده می شود

 .شودی ممحیطی، مصرف انرژی و شرایط اقلیم ایران پرداخته 
 

 .سرمایش و گرمایش، منبعتجدیدپذیر،انرژی زمین گرمایی، شمع: کلمات کلیدی

 

 

 مقدمه.1

در واقع رفتار امروز بشر بر .های اقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی است که پیش روی بشر قرار گرفته است  چالشنیبزرگ تربحث تغییر اقلیم یکی از 

.  دارندبر عهدههای کاهش تولید دی اکسید کربن را  ، کشورها و افراد مسئولیت یافتن راهدولت هادر این میان .  گذار استریجهان تأثشکل فردای 

 1/424در کشور، بالغبر1389مصرفانرژیبخشخانگیدرسال .باشدی ممصرفکنندهانرژیدرکشورنیبزرگ ترهماکنونبخشساختمان

ی منابع ریبه کارگهای پیش رو  در این زمینه یکی از گزینه.[1] ازکلمصرفنهاییانرژیاین سالرادربرمی گیرد6/40%میلیونبشکهمعادلنفتخامبودهکهسهمیمعادل 

شمع حرارتی المانی است که علاوه بر باربری سازه ای به عنوان پی، بهره برداری از انرژی زمین . باشدی متجدید پذیر انرژی از جمله انرژی زمین گرمایی 

 .سازد گرمایی را نیز ممکن می

خاک ، ردیگی مدار اول که به عنوان منبع حرارت در فصل زمستان مورد استفاده قرار م.  شده استیل تشکی از سه مدار اصلی شمع حرارتیستمس

 ین زمبه ساختمان یش و سرماین زمی شارژ مجدد انرژی و گرما براکند عمل می چرخه به صورت معکوس ین نزول گرما ایدر فصل تابستان برا. باشدی م

 ی تبادل انرژی حامل حرارت برایال س، آنیق که از طرباشدی  شده در بتن شمع میه جاذب تعبیها  از لولهیا  دوم شامل مدار بسته مدار.شودی منتقل م

 ساختمان یهایواره  که در کف و دباشدی میش و گرمایش سرمایها  از لولهیا  بستهی مدار، شبکه ینسوم.دیآی  خاک و ساختمان به چرخش در میانم

 یی زمینی سیستم پمپ حرارتی زمین گرمامدارنواع االبته.ی گیرند مدار دوم و سوم قرارمین به منظور بالا بردن توان بی حرارتیپمپ ها. شودی میهتعب

 باشدی  با مدار بسته میستمس، می شود که متداول ترین نوعه یاچ دریکل باز و سیکل، سی بسته افقیکل، سی بسته عمودیکلسقابلاستفاده در مدار دوم شامل

 ی به فضایازو ن (ی عمودی مدارهایبرا) ی حفاری بالاینهبا توجه به هز.شوندی میه تعبی عمودییا مدار بسته در گمانه به صورت افقی لوله ایکه جاذب ها
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