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 خلاصه
لوله، بمنظور بررسي عملکرد خط لوله مدفون تحت بارگذاری های لرزه ای مختلف مورد - بعدی اندركنش سيستم خاک3در این مقاله، تحليل دیناميکي 

همچنين اندركنش خاک . كولمب استفاده گردید-به منظور مدلسازی رفتار خاک، از مصالح الاستيک غير خطي بر پایه معيار موهر. ارزیابي قرار گرفت

مدلسازی و تحليل پاسخ لرزه ای خط لوله مدفون در شيرواني  با استفاده از نرم افزار المان محدود .و لوله در دو جهت مماسي و عمودی در نظرگرفته شد

ABAQUSبر اساس نتایج بدست آمده تغيير شکل لوله مدفون عمدتاً متأثر از جابجایي خاک اطراف بوده و همچنين تغيير شکل های .  انجام گرفت

از نتایج .  هرتز تأثير چنداني بر تغيير شکل های شيرواني ندارد10 تا 1از طرفي، تغيير فركانس از .افقي بسيار كمتر از تغيير شکل های قائم متناظر مي باشد

 .پژوهش حاضر، در طراحي لرزه ای و ارزیابي ایمني خطوط لوله مدفون استفاده مؤثری خواهد شد

 ABAQUSلوله، نرم افزار المان محدود -خطوط لوله مدفون، تحلیل دینامیکی، اندرکنش سیستم خاک: کلمات کلیدی

 

 

 مقدمه.  1

 

در بعضي . خطوط لوله مدفون در صنعت كاربردهای فراواني دارند و از آن ها برای انتقال آب، گاز، فرآورده های نفتي و سایر مایعات استفاده مي شود

شرایط جغرافيایي، عبور خطوط لوله مدفون از مناطق با تغييرات شدید توپوگرافي نظير شيرواني های خاكي اجتناب ناپذیر است و هر عاملي كه موجب 

زمين لرزه یکي از محتملترین فجایع طبيعي است كهمي تواند رفتار سيستم .  ناپایداری شيرواني خاكي گردد بر رفتار لوله مدفون نيز تأثيرگذار خواهد بود

 و هم  به دليل اهميت عملکرد سيستم ها و سازه های خطوط لوله نفت و گاز، هم  بصورت لوله های مدفون.لوله را تحت تأثير قرار دهد-شيرواني

، ضروری است طراحي لرزه ای مناسبي به منظور جلوگيری از وارد آمدن هرگونه آسيب احتمالي به این سازه ها صورت بصورت سازه های روزميني

 .گيرد

 در این [8-1].با توجه به اهميت موضوع، تحقيقات زیادی در رابطه با تحليل لرزه ای و بررسي دیناميکي عملکرد لوله های مدفون انجام گرفته است

. راستا، بيشتر پژوهش ها در رابطه با مدلسازی عددی لوله های مدفون، اندركنش خاک و لوله و نيز تنش های ناشي از بارگذاری های لرزه ای بوده است

،به مدلسازی سه بعدی شيرواني خاكي پرداخته و تأثير پارامترهای هندسي و ژئوتکنيکي ABAQUS، با استفاده از نرم افزار المان محدود[1]یوسفي

 و Fengدر پژوهش مشابه توسط .شيرواني و محل قرار گيری لوله بر عملکرد لوله مدفون تحت بارگذاری دیناميکي سينوسي را  مورد بررسي قرار داد

 ، رفتار غيرخطي دیناميکي خطوط لوله مدفون با استفاده از روش المان محدود مورد بررسي قرار گرفته و اثر پارامترهایي چون شدت [2]همکاران 

.  بارگذاری لرزه ای، خصوصيات محيط پيرامون لوله وسختي فنر ها بر ميزان تنش ها، تغيير شکل ها و شتاب ایجاد شده در لوله مورد بررسي قرار گرفت

، زاویه (منفرد یا چند گانه)بدین منظور پارامترهای مختلفي از جمله نوع لوله مدفون، شرایط مرزی، خصوصيات خاک، نوع حركات زمين در طول زلزله

                                                             
 دانشیار گروه ژئوتکنیک1

 دانشجوی کارشناسی ارشد ژئوتکنیک

 دانشجوی دکترای ژئوتکنیک
4Buried pipeline 
5 Above-ground Structure 
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