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خلاصه
ترك . بصورت تحليلي ارائه شده است) با فرمولاسيون تير تيموشنكو(در اين تحقيق، اثر يك ترك عرضي باز روي ارتعاش آزاد يك تير كنسولي 

از روش . ودسختي فنر پيچشي وابسته به عمق نسبي ترك خواهد ب. شودفرض مي)Sub-beams(بصورت يك فنر پيچشي بين دو بخش تير 

حاصل اين تحقيق ارائه يك حل بسته. نگاشت ماتريسي در بدست آوردن معادلات نهايي براي حل مستقيم بهره گرفته شده است

)Closed-form (با توجه به حل بسته ياد شده . براي اين مسئله است) كه در آن سه پارامتر فركانسهاي طبيعي، محل ترك و عمق ترك وجود

را بدست ) محل و عمق ترك(هاي طبيعي تير آسيب ديده، و با پيگيري  حل معكوس مسئله، پارامترهاي ترك فركانستوان با داشتنمي) نددار

نتايج حاصل از روش پيشنهادي، تطابق بسيار خوبي . سنجي حل بسته پيشنهادي، از مدلهاي عددي المان محدود استفاده شده استبراي صحت. آورد

. عددي دارندبا نتايج

.هاي طبيعي، شناسايي ترك، تير كنسولي تيموشنكو، حل معكوسارتعاش آزاد، فركانس: كلمات كليدي

مقدمه.1

براي رسيدن به . ها استررسي سازهها يكي از مسائل مورد بحث در بپيدا كردن محل و ميزان آسيب يا حصول اطمينان از سالم بودن اعضا در سازه

ترين روش براي دستيابي به هاي غير مخرب متداولدر حال حاضر استفاده از آزمايش. مناسب در اين باره راهكارهاي مختلفي ارائه شده استهاي پاسخ

ي رسيدن به حل تحليلي كاربرد.گونه مسائل صورت پذيرفته استطي دو دهه اخير تلاشهاي زيادي در راستاي ارائه حل تحليلي براي اين. اين مهم است

مساله ذكر شده و همچنين ايجاد خرابيهاي ناگهاني در سازه ها، . تر كندتر و كم هزينهتواند مسئله پيدا كردن محل و ميزان آسيب را سادهدر اين زمينه مي

.محققين را به سمت تحقيق روي ديناميك سازه هاي آسيب ديده سوق داد

تمامي مدلهاي تشريح شده ]. 1[ ارائه كرد  1996 سازه هاي ترك خورده را در سال دياماروگناس، يك تاريخچه از تحقيقات انجام شده روي

 تئوري تير تيموشنكو  مباني كلي و اوليه اين مساله را با1996تساي و وانگ در سال .اندبرنولي استفاده كرده-در آن تاريخچه از فرمولاسيون تير اولر

 از تئوري تير تيموشكو جهت مدل سازي تيرهاي كوتاه و معادله سازي خصوصيات آنها استفاده كردند كه 2002در سال له و مايتي له].2[كردند تشريح 

برنولي به - با استفاده از فرمولاسيون تير اولر2002 در سالسينا و همكارانش]. 3[ ارائه يك دترمينان مرتبه هشت براي مساله بود  آنهاحاصل تحقيق

-هنگامين زده شده با استفاده از روش بهردن اختلاف بين فركانس طبيعي اندازه گيري شده و فركانس طبيعي تخمموضوع شناسايي ترك با حداقل ك

 با استفاده از تئوري تير تيموشنكو به اين مساله پرداختند كه حاصل تحقيقشان ارائه يك دترمينان 2006لويا و همكارانش نيز در سال ]. 4[سازي پرداختند 

هاي تر كردن مدلبراي نزديك. هاي كاربردي مد نظر دارندهاي تحليلي كنوني فاصله زيادي با مدلمدل].5) [براي تير ساده(مساله بود مرتبه هشت براي 

.تحليلي كنوني به واقعيت لازم است تحقيقات زيادي انجام پذيرد

-حل مستقيم و بخش دوم حل معكوس ناميده ميبخش اول . ها شامل دو بخش كلي است تشخيص تحليلي ترك در سازهفرايندبطور كلي 

حال آنكه در حل معكوس كوشش بر . در حل مستقيم لازم است خصوصيات سازه آسيب ديده با در نظر گرفتن پارامترهاي آسيب بدست آيند. شوند

 با استفاده از فرمولاسيون تير تيموشنكو در اين تحقيق. اين است كه با داشتن حل مستقيم و خصوصيات سازه آسيب ديده پارامترهاي آسيب را بيابيم

. كنيم در ادامه با چند مدل اجزا محدود درستي حل ارائه شده را تحقيق مي.)حل مستقيم(كنيممسئله را براي تير عميق كنسولي و يك ترك باز حل مي

).حل معكوس(آوريمت ميپارامترهاي آسيب را بدسهمچنين با استفاده از فركانسهاي بدست آمده از تحليل اجزا محدود 


