
 رانی اکی ژئوتکنیكنفرانس ملي مهندساولين 

 یلی دانشگاه محقق اردبی و مهندسی فندانشکده

 ۱۳۹۲ آبان ماه 1 مهر و 30

 

 

 35 mm 

OHN10102450807 

 کارخانه ذوب آهن اصفهان بر دوام خاک رس تثبیت شده با  (BOS)تاثیر سرباره فولادسازی

 آهک
 

 

  نداصیفوری، مسعود مکارچیان
دانشکده مهندسی دانشگاه بوعلی  سینا- 2.1  

 

makarchian@yahooo.com 

  

 

 خلاصه

 و تر و خشک شدن های متوالي دچار مشکل   در مقابل پدیده یخ زدن و آب شدن اند  های رس تشکيل شده ها و كاني ها از دانه  از آنجا كه خاک

بندان ممکن است به خاک لایه بستر راه نيز برسد كه در نهایت منجر به كاهش مقاومت و ظرفيت باربری  در مناطق سردسير، عمق یخ. شوند مي

های رسي تثبيت  بر بهبود دوام خاک (BOS)تحقيق حاضر به تاثير سرباره فولاد سازی . شود خاک به علت افزایش رطوبت ناشي از آب شدن یخ مي

خاک مورد استفاده در این تحقيق خاک رس كائولينيت است كه با درصدهای مختلف آهک وسرباره فولادسازی در . پردازد شده با آهک مي

درصد رطوبت بهينه مخلوط شده و پس از متراكم شدن، آزمایش های یخ  زدن و آب شدن و تر و خشک شدگي طي شش سيکل متوالي بر روی 

آوری شدند و   روز در گرمخانه عمل28 درجه سلسيوس و به مدت 35های مورد آزمایش در سه تركيب مختلف در دمای  نمونه. ها انجام شد نمونه

دهد  ها نشان مي نتایج آزمایش. های یخ زدن وآب شدن و تر وخشک شدگي تحت آزمایش مقاومت فشاری محدود نشده قرار گرفتند بعد از سيکل

 شدن و تر و خشک شدگي موثر  زدن و آب های یخ  تواند در كاهش حساسيت خاک رس تثبيت شده در مقابل سيکل كه سرباره همراه با آهک مي

 با توجه به نتایج این تحقيق، سرباره فولادسازی كه محصول فرعي و زائد كارخانجات فولادسازی است، مي تواند از جنبه های گوناگون مانند .باشد

 .جایگزین درصدی از آهک با سرباره فولادسازی مفيد باشد
 

 سرباره فولاد سازی، تثبیت با آهک، یخ زدن و آب شدن، تر و خشک شدگی، دوام خاک رس: کلمات کلیدی
 

 

 مقدمه. 1
 

تواند سبب تغييرات شدیدی در  ها مي  شدن خاک زدن و آب یخ . گيرند  شدن قرار مي  زدن و آب ها در معرض سيکل یخ در مناطق سردسير خاک

های یخ زدن وآب شدن دستخوش تغييراتي همچون تغييراتي در ميزان حجم،  های ریزدانه متأثر از سيکل خاک. ها شود های ژئوتکنيکي خاک مشخصه

طور مستقيم بر  از آنجا كه تغييرات ذكر شده به. شوند پذیری، چگال شدن، ميزان آب یخ نزده، ظرفيت باربری و ریز ساختار مي  مقاومت، فشردگي

ورم ناشي از یخزدگي باعث ت. [10]زدگي خاک لازم است  گذارد، لذا شناسایي مشکلات حاصل از پدیده یخ های عمراني تاثير مي عملکرد پروژه

های  یکي از روش. [5]و در نهایت كاهش مقاومت خاک ميشود  درصد رطوبت، افزایش حجم كل خاک و آب شدن یخ باعث افزایش تخلخل،

ها همچون تورم، مقاومت، قابليت جذب آب و  های ریزدانه، استفاده از آهک است كه سبب بهبود خصوصيات رفتاری این خاک تثبيت خاک

های تثبيت شده بر حسب مقاومت آنها در آزمایش یخ زدن وآب شدن و تروخشک  دوام خاک. [6]شود  مي ( حدود اتربرگ )های خميری  مشخصه

دهد كه افزایش  تحقيقات نشان مي. [8]هایي كه دارای واكنش خوبي با آهک هستند، دوام آنها زیادتر است  معمولاً خاک. شود شدگي تعریف مي

كاهد و همچنين در افزایش  تنهائي، مي  سرباره به خاک رس تثبيت شده با آهک، از آثار تخریبي ناشي از تورم، نسبت به خاک تثبيت شده با آهک به

های آهکي و جایگزیني  افزایش سرباره به ملات.  انجام شده است[3]ن  و ژاپ [7]شبيه به این تحقيقات در استراليا. مقاومت خاک نيز نقش دارد
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