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 خلاصه

رفتار خاک ماسهای فيروزكوه در دانسيتههای مختلف و تحت تنشهای تحکيمي مختلف مورد بررسي قرار گرفت و سپس با افزودن درصدهای مختلف سيمان پرتلند 

پس از مقایسه مسيرهای تنش .تيپ دو در یک دانسيته مشخص و پس از عملآوری، نمونهها تحت بارگذاری سهمحوری فشاری در دو تنش همهجانبه متفاوت قرار گرفت

اما این امر برای نمونههای با درصد . حاصل از نمونههای سيمانته و بدون سيمان با یکدیگر مشاهده شد كه در درصدهای سيمان كم، نمونهها به حالت پایدار ميرسند

همچنين شيب خطوط تغيير فاز و .  برای یک درصد ثابتي از سيمان افزوده، ثابت است’q-pشيب خطوط تغيير فاز و حالت پایدار در فضای . سيمانهای بالاتر محقق نشد

 . با افزایش درصد سيمان، افزایش یافت’q-pحالت پایدار در فضای 
 

 ماسه سيمانته، خط حالت پایدار، خط تغيير فاز، آزمایش سهمحوری:كلمات كليدی

 

 

مقدمه . 1
 

خاک های درشت دانه با گذشت زمان و بر اثر نهشته شدن كربنات ها، هيدروكسيدها و مواد آلي، عوامل محيطي نظير انحلال و رسوب بعضي از 

مواد در نقاط تماس دانه ها، جوش خوردگي  دانه ها بر اثر فشار زیاد، تبلور مجدد برخي از كاني هابر اثر هوازدگي و وجود لایه ی آب جذب شده در 

. مهمترین عامل ظهور چسبندگي در خاک های درشت دانه، سيماني شدن است. ]1[اطراف دانه ها، ساختار پيداكرده و بين ذرات پيوندهایي بوجود مي آید

سيماني شدن معمولاً بر اثر دو عامل ایجاد پوشش و پيوند سيماني در اطراف و نقاط تماس دانه ها و دیگری با پر كردن فضاهای خالي و افزایش تراكم، به 

به دليل افزایش مقاومت ناشي از سيماني شدن، . ]2[غالباً منظور از سيماني شدن، ایجاد پوشش و پيوند سيماني بين ذرات است. مقاومت خاک مي افزاید

 .یکي از روش های مناسب در بهسازی خاک، استفاده از سيماني كردن مصنوعي به منظور بهبود رفتار مقاومتي خاک است

نقطه ی تغيير فاز طبق تعریف به حالتي موقتي گفته مي شود كه رفتار خاک از حالت انقباضي به حالت اتساعي تبدیل مي شود و این نقطه مستقل 

استقلال و واحد بودن خط حالت پایدار در نمونه های حاصل از روش های نمونه سازی  مختلف . ]3[از آنست كه آیا افت موقتي در تنش رخ مي دهد یا نه

 5[اما.  به وضوح اثر این تغيير بافت را در حالت پایدار نشان داده است1972در سال Oda]4[.خود جای بحث و اختلاف نظر است

[Ishiharaو]6[Been & Jefferiesكه تغيير در نحوه نمونه سازی درآزمایشگاه تنها در كرنش های ابتدایي تاثير داشته و در كرنش های ندنشان داد 

با توجه به آنکه برای خاک سيماني شده نيز دركرنش های بزرگ پيوندهای سيماني تشکيل شده . بزرگ، خاک ها به خط حالت پایدار یکساني مي رسند

در مورد نقاط تغيير فاز نيز همانند خط حالت پایدار .گسسته خواهد شد، در نتيجه انتظار مي رود همانند خاک پایه دارای خط حالت پایدار ثابتي باشد

 حال با بررسي و مقایسه ی آزمایش های حاصل از خاک پایه با  . محل رخداد آن ندارد’q/pبسياری معتقدند كه آماده سازی نمونه تاثيری در نسبت 

-qنمونه های ساخته شده به همراه ميزان مشخصي از سيمان پرتلند، تاثيرات سيماني شدن  بر خط حالت پایدار و مکان هندسي نقطه ی تغيير فاز در صفحه 

p’بررسي شده است . 

 

 


