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 خلاصه

در این . مناطق شهری به علت تمركز جمعيت بالا و جهت تسهيل در حمل و نقل نيازمند به استفاده از سيستمهای زیر سطحي مانند تونلها هستند ه

گونه مناطق جنس خاک غالباً از نوع نرم و ضعيف بوده و حفاری تونل نياز به بررسي دقيق تر كنترل پایداری تحت اثر بارهای اعمال شده به آن 

اثرات شيب سطح . حفر تونل مي تواند منجر به تاثيرات نامطلوبي روی سازه های سطحي و زیرسطحي شود كه در نزدیکي تونل واقع است.دارد

جهت برآورده ساختن این هدف از تونل شهری متروی تهران بهره گرفته . زمين روی نشست سطح زمين در این مقاله مورد مطالعه قرار گرفته است

تحليلهای انجام گرفته نشان دهنده . جهت بررسي این رفتار، یک مطالعه پارامتریک با زوایای مختلف سطح زمين صورت پذیرفته است. شده است

در ادامه جهت بررسي اثرات این شيب روی . نقش مهم شيب سطح زمين بر ميزان نشستهای بوقوع پيوسته در سطح زمين و اطراف تونل هستند

 .اندركنش سازه و تونل به مطالعه وجود سازه روی تونل پرداخته شده است
 

 ؛PLAXISتونل؛ –تونل سطحی؛ زمین نرم؛ اندرکنش سازه : کلمات کلیدی

 

 

  مقدمه. 1
 

تونل سازی در مناطق شهری بخصوص جهت استفاده در حمل و نقل عمومي بطور قابل توجهي در سالهای اخير افزایش یافته 

همزمان با حفاری بناهای زیرزميني از جمله تونل به علت تغييرات به وجود آمده در خاک، تعادل اوليه محيط اطراف . است

تونل به هم مي خورد كه این امر مي تواند منجر به ایجاد نشستهای سطحي و زیر سطحي و جابجایي های افقي در محيط اطراف 

جابجایي های قائم به وقوع پيوسته در اثر حفاری تونل، خصوصاً زماني كه تونلها در خاک های نرم و فشرده شونده . تونل گردد

بررسي بسياری از محققان نشان داده است كه اجرای سازه های زیر سطحي مي تواند به . قرار دارند، مي تواند قابل توجه باشد

 Bernat and Cambou, 1998; Liu et al., 2008; Attewell and)عنوان مهمترین چالش مهندسي عمران به شمار آید 

Christian, 1982; Chiles and Delfiner, 1999) . ساخت تونلها باید بدون خرابي سازه های قرار گرفته روی محل

خلاصه ای از مرورهای به عمل آمده توسط محققان روی جابجایي های قائم . حفاری و یا سازه های زیر سطحي به انجام برسد

 Phoon and Kulhawy, (1999), , Baecher and Christian (2003) andسطح زمين به واسطه حفر تونل توسط 
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