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خلاصه
از جمله . ايندي عددي براي انجام اين مهم نمهاهاي الاستيك موجب شده محققان سعي در توسعه روشپيچيدگي هاي انتشار موج در محيط

اين روش در مسائلي كه داراي جرم گسترده و ارتعاش با . باشدترين روش عددي به كار رفته در علوم مهندسي، روش المان محدود ميمعروف

ي مزبور، روش هاي عددشده براي رفع ناپايداريهاي ابداعترين روشاز جمله قوي. شودهايي در حل مسئله ميفركانس بالا هستند دچار ناپايداري

در . باشداصول اوليه اين روش مانند روش المان محدود كلاسيك است و تفاوت عمده آن در برگزيدن توابع شكل مناسب مي.  است1المان طيفي

تايج حاصلنو با توجه به انجام شده المان محدود كلاسيك و ) شفو چبيلژاندر( المان طيفي روشبين دو نوع معروف ازمقايسه اي اين مقاله، 

.كارايي اين روش ها با يكديگر مقايسه شده است
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مقدمه.1

، ين مشكل ارفعجهت. شودي مختلفي در حل ميها دچار ناپايداري، و انتشار امواج در آنهاهاروش اجزاء محدود در حل مسائل مربوط به ديناميك سازه

همچنين بايد دامنه زماني حل را نيز بسيار كوچك در نظر گرفت و به عبارتي در . استفاده شود ريزتزابعادهاي با معمولاً سعي مي گردد تا در حل از المان

اي  عملي سخت و در پاره،ي شخصياهاين موضوع باعث شد تا حل اين دسته از مسائل براي افراد با رايانه.  حل مجدداً تكرار گردد،لحظات بسيار كوتاه

.هايي جهت حل اين دسته از مسائل نمايندموجب شد تا محققين سعي در ارائه روش اين مشكلات .موارد ناممكن گردد

در اين . گرددي ارائه شده در اين زمينه روش المان طيفي است كه در آن بيشتر از توابع شكل متعامد جهت انجام حل استفاده ميهايكي از آخرين روش

ها در سپس كارايي آن. گردديشف بيان مهاي لژاندر و چبي، با ناميفي در روش المان ط متعامدترين توابعمقاله، چگونگي استفاده از دو دسته از معروف

.رديگ قرار ميهمقايس مورد  با روش المان محدود استاندارد،كي محدود الاستيهاطي در محياك انتشار امواج ضربهيحل مسائل كلاس

تاريخچه تحقيقات.2

اين محققين با توسعه توابع چبي شف در .  توسط داكشر و امري انجام شد2000هاي طيفي در سال از جمله جامع ترين كارهاي انجام شده در زمينه المان

 كراوچ با استفاده از تركيب الگوريتم 2002در سال . ]1[حوزه اجزاء محدود طيفي به حل مسائل ارتجاعي استاتيكي و ديناميكي صفحه اي پرداختند 

در اين پژوهش يك المان خاص همراه با ترك .هاي تيري شكل نمود سعي در ارائه روش جهت شناسايي ترك در سازهيفيطژنتيك و المان محدود 

در نظر گرفته شده بود كه توسط آن حل مستقيم ) خش تغييرمكان و چر( داخل المان طيفي توسعه يافت كه در آن براي هرگره المان دو درجه آزادي 

در ].2[جهت انجام حل معكوس مسأله و شناسايي محل ترك از روش الگوريتم ژنتيكي همراه با تكنيك تغييرات استفاده شد . مسأله صورت پذيرفت

در اين تحقيق .  نمودنداستفاده از روش المان محدود طيفيبا هاي چند جنسي ماهاپاترا و گپالاك ريشنان سعي در حل مسأله ارتعاش در سازه2003سال 

1 Spectral Element Method (SEM)

 


