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 خلاصه

فيلر كوچكترين بخش مصالح سنگي بتن آسفالتي است كه با پركردن فضاهاي خالي، بدليل نرمي، خصوصيات سطحي و تركيب شيميايي نقش يك 
ر تغييرات جزئي در دهد اما با توجه به قابليت جذب نسبتا زياد قي هرچند فيلر بخش كوچكي از بتن آسفالتي را تشكيل مي. كند ماده فعال را ايفا مي

يكي از پارامترهاي كنترل . تواند، نقش قير بعنوان يك ماده چسبنده پايدار كننده مصالح سنگي را تحت تاثير قرار دهد مقدار و يا خصوصيات آن مي
در اين پژوهش با . تواند معياري از ناپايداري مخلوط باشد هاي بتن آسفالتي، ضخامت غشايي است كه مي قيري يا پرقيري مخلوط كننده كم

هاي بتن  هاي حجمي و ضخامت غشايي مخلوط بكارگيري دو نوع فيلر با خصوصيات هندسي، فيزيكي و شيميايي متفاوت، تاثير آنها بر نسبت
رمي فيلرهاي مورد برسي شامل سيمان پرتلند و پودرسنگ آهكي هستند كه هريك در دو سطح مخصوص و ن.  گيرد آسفالتي مورد بررسي قرار مي

همچنين بر اساس تعاريف متداول و جديد از ضخامت غشايي، تاثير نوع، ميزان و . گيرند هاي مارشال تحت آزمايش قرار مي متفاوت با ساخت نمونه
دهد پايداري مارشال و نسبتهاي حجمي مخلوط بتن آسفالتي چون وزن  نتايج اين بررسي نشان مي. شود نرمي فيلر بر ضخامت غشايي بررسي مي

همچنين ضخامت غشايي با حجم منافذ . مخصوص، حجم منافذ، جذب قير و قير بهينه، علاوه بر نوع فيلر به سطح مخصوص و نرمي نيز وابسته است
  .ها و حجم هواي مخلوط در ارتباط نزديك است سنگدانه

  
  .هاي حجمي، ضخامت غشايي بتن آسفالتي، فيلر، نرمي فيلر، نسبت: كلمات كليدي

 
 

   مقدمه  .1
 

هاي بتن آسفالتي اسـت و   هاي اخير، مطالعه تحقيقات مختلف بيانگر اتفاق نظر محققان بر ناكافي بودن معيارهاي حجمي در طراحي مخلوط در طول سال
هـاي   ائـم در لايـه  هـاي د  تغييرشـكل . ]1[هاي آسفالتي در تمامي شرايط اطمينان حاصل كرد توان تنها با اين معيارها از دوام و كارآيي روسازي اينكه نمي

يط روسازي ناشي از تجمع كرنشهاي پلاستيك در اثر تكرار بارگذاري و باربرداري است و بـا توجـه بـه رشـد فزاينـده حجـم و وزن وسـايل نقليـه، شـرا         
يـن پديـده اسـت و    ، از عوامل مهم در ايجـاد ا )VTM(هاي حجمي و بخصوص فضاي خالي مخلوط نسبت. دهد برداري از راه را تحت تاثير قرار مي بهره

و ) VMA(خستگي و دوام مخلوط هاي بتن آسفالتي ارتباط مستقيمي با حجم منافذ سنگدانه ها . ]2[ها را افزايش دهد كاهش آن ميتواند ميزان تغييرشكل
تگي و دوام را افـزيش  توان عمر خس مي)  VBE(و حجم قير در مخلوط ) VMA(با افزايش حجم منافذ سنگدانه ها . دارد)  VBE(حجم قير در مخلوط 

 .]3[يابد كاهش مي) Rutting(تغييرشكل ماندگار نيز افزايش يافته و مقاومت در برابر گودي زيرچرخ  VBEو  VMAداد اما در طرف مقابل با افزايش 
اي تجربي و حجمي چون يكي از روشهاي طراحي مخلوط هاي آسفالتي استفاده از روشهاي طراحي حجمي چون روش مارشال است كه مبتني بر معياره

در ايـن بـين   . و دانسـيته اسـت  ) VBE(، حجـم قيـر   )VFB(، حجم اشغال شده توسـط قيـر   )VTM( ، حجم هواي مخلوط)VMA(حجم منافذ سنگدانه 
VMA  ي هاي بـتن آسـفالتي كـه بـر اسـاس معيارهـاي تجربـي و حجمـي  طراح ـ          كارآيي نامناسب برخي مخلوط. ]4[از اهميت بيشتري برخوردار است

لذا در سالهاي اخيـر طراحـي   . هاي آسفالتي موثر بدانند ضخامت غشايي قير را نيز در ارزيابي دوام و كارآيي مخلوطشوند باعث شده است تا محققان  مي
ضـخامت  (هـا   هترين نسبت مقدار قير به سطح جـانبي سـنگدان   و مناسب)  VMAكمترين ( هاي بتن آسفالتي، بر اساس دستيابي به حداكثر دانسيته  مخلوط

ها از حاصلضرب ضرايب سطحي معرفي شده توسط انستيتو آسفالت در درصد عبوري  سطح جانبي سنگدانه. ]5-10[استوار بوده است) بهينه غشاي قيري
ه ناشي از تكرار بار شوند و تراكم ثانوي درصد ساخته مي 8تا  7هاي آسفالتي در ابتداي ساخت با متوسط حجم هوا  رويه. گردد هاي مختلف تعيين مي الك

درصد تقليل دهد زيرا حجم هواي اضـافي در مخلـوط آنـرا از تـراكم بـيش از حـد محافظـت         5تا  3ترافيك، تخلخل آنرا بصورت كنترل شده به مقدار 

 


