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 مرور بر درک مکانیسم شکست شمع ها در خاک روانگرا تحت بار زلزله از گذشته تا کنون
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 خلاصه

به دليل وقوع شکست در سازه های ساخته شده بر پي های شمعي مانند پل ها و اسکله ها، بر اثر زلزله ها ی بزرگ، تحليل و طراحي شمع ها در 

طراحي این پي های در خاک روانگرا نياز به وجود درک صحيح از مکانيسم های محتمل شکست . خاک روانگرا از اهميت بالایي برخوردار است

، كه همچنان معياری معتبر در طراحي شمع ها مي باشند، طراحي این پي ها را به طور JRAآیين نامه های طراحي از جمله آیين نامه راه ژاپن . دارد

نمونه هایي از پي های شمعي طراحي شده بر اساس آیين نامه كه بر اثر زلزله دچار شکست شدند .محافظه كارانه در مقابل خمش توصيه ميکنند

. منجر به انجام باز نگری هایي در روش های طراحي موجود شد و اخيرا مکانيسم كمانش به عنوان علت احتمالي شکست شمع ها مطرح شده است

 .در این مطالعه روش ها و تئوری های شکست پي شمعي در خاک روانگرا تا به امروز، مورد بررسي قرار مي گيرد
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   مقدمه .1

 
شمع ها بخشي از بار را توسط برش . پي های شمعي اغلب برای انتقال بارهای محوری از خاک های نرم به لایه ی مقاوم تر در عمق به كار مي روند

شمع های . به خاک انتقال مي دهند (مقاومت نوک)و بخشي را توسط تنش نرمال ایجاد شده در سنگ بستر  (مقاومت شفت)ایجاد شده در شفت شمع 

تصور مي شود در محل های محتمل به .  و دیگری به عنوان شمع های اصطکاكي شناخته مي شوندبا غلبه ی مقاومت نوک به عنوان شمع های نوک تيز

اما تعداد قابل ملاحظه ای از موارد آسيب . وقوع زلزله، شمع های نوک تيز به خاطر مقاومت انتهایي، عملکرد بهتری نسبت به شمع های اصطکاكي دارند

 .[1]دیدگي به شمع های نوک تيز و سازه های قرار گرفته روی شمع ها در بسياری از زلزله های بزرگ مشاهده شده است

 تحقيقات بسياری برای درک مکانيسم شکست پي های  شمعي در طي زلزله 1964در طي پنج دهه ی گذشته از زلزله ی نيگاتا و آلاسکا

در ادامه ضمن مروری برتئوری های بيان شده در این زمينه شامل درک مکانيسم شکست شمع ها در مناطق روانگرا . ناشي از روانگرایي انجام گرفت

طراحي اشاراتي بر از روش های طراحي در مهم ترین شده بر اثر بار لرزه ای، با تاكيد بر فرضيات آیين نامه ی معروف موجود، آیين نامه ی راه ژاپني

انتخاب این آیين نامه به دليل این .[1]آیين نامه ی طراحي انجام شده و توضيح مختصری از پيشرفت طراحي شمع در این آیين نامه ی آورده شده است

 . را در نظر گرفته استكه تنها آیين نامه ای است كه در توصيه های خود اثر پدیده ی گسترش جانبي

 

 

                                         
 دانشیار دانشگاه صنعتی نوشیروانی بابل1
  دانشجوی کارشناسی ارشد عمران دانشگاه صنعتی نوشیرانی بابل2

3 End-bearing pile 
4Alaska 1964 
5JapaneseRoad Association 
6Lateral spreading 
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