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 خلاصه

 آن بحث جهی اشباع و در نتی ماسه ای نامناسب از جمله خاک های آن در خاک های شمع ها مطرح است اجرای كه در طراحی از مباحث مهمیکی

 افته،ی ی خاک كاهش ناگهانی مقاومت برشی لرزه ای نوع خاک ها تحت بارهانیدر ا.  استی لرزه ای خاک تحت بارهایياحتمال وقوع روانگرا

 كه در صورت عدم دی آی به شمع ها وارد می مخربیروهای شکل ها نریي تغنیبه موجب ا. ابدی ی می قابل توجهی شکل هاریي و تغشدهخاک روانگرا 

 چندین مکانيزم خرابي برای شمع ها معرفي  اساسنیبر ا.  شودی شدن شمع ها مختهی باعث گسی نوع خاک ها حتنینامناسب در ا ی و اجرایطراح

 شمع ها را در یختگیگساز سایر مکانيزم ها بيشتر مورد توجه بوده و  كه ی محتمل خرابزمیدو مکانبه  شده است كه در این مقاله ضمن اشاره به آنها، 

 یه ها بحث هاز حونی از اکیدر هر .  شمعی كمانشیداری ناپازمی شمع و مکانی خمشزمیمکان:  شده استانیب، دن دهی محی روانگرا توضیاخاک ه

 یا شمع هیختگی گسیری علل و نحوه شکل گانی مقاله به بنیدر ا.  حاصل شده اندیشگاهی و آزمای صورت گرفته كه از مشاهدات محلیمتنوع

 . شودی شمع اشاره میختگی گسی هازمی بدست از مکانجی نتانی روانگرا پرداخته و مهمتریمدفون در خاک ها

 

 .ی لرزه ای بارها،ی و خمشی کمانشیداری ناپا،یی، روانگرا ها شمعیختگیگس:  کلمات کلیدی

 

 

مقدمه . 1
 

 مفاهيم با خاک روانگرا در شمع رفتار. باشد مي ها سازه ای لرزه پاسخ بر تأثيرگذار اصلي عوامل از یکي زلزله وقوع هنگام در شمع ها عملکرد نحوة

. باشد خاک مي روانگرایي از متاثر شدت به خيز لرزه مناطق دارد و در شمع سروكار پاسخ و گسيختگي مکانيزم های شمع، -اندركنش خاک

 طرف از سازه بر علاوه حالت، این در زیرا است غيرروانگرا خاكهای در ها شمع عملکرد از تر پيچيده روانگرا بسيار های خاک در ها شمع        عملکرد

 ای، حفره آب فشار افزایش و خاک خطي غير رفتار اثر در زمان طول در خاک سختي و مقاومت گرفته، متفاوتي قرار دیناميکي بارهای تحت نيز خاک

 بر توان مي را شمع روی روانگرایي تاثير اهميت . باشد مي حتي گسيختگي و ترک خوردگي مستعد شدت به شمع شرایط این  در.یابد مي كاهش

 لنگر شده روانگرا خاک در كه است شده مشاهده مختلف های زلزله بررسي  در.نمود مشاهده گذشته های زلزله در آنها در آمده وجود به های آسيب

 فاجعه خرابي باعث و گردیده اعمال شمع به (جانبي گسترش پدیده شروع از قبل حتي) مقطع شمع نهایي پلاستيک خمشي لنگر از بيش بزرگي خمشي

 .گرفت قرار محققين توجه مورد خاک روانگرایي از ناشي های خرابي بار، اولين  برایNiigata(1964)زلزله  در. است شده پل ها و ساختمان ها آميز

  تأثيرآشکارBhuj (2001) وAlaska (1964) ،Loma-Prieta (1989)  ، Hyogoken-Nambu (1995) زلزله همچون هایي زلزله در

 . [1]است شده شاهدهم ها شمع تشدید خرابي بر خاک روانگرایي
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