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 خلاصه
در . ستون رخ خواهد داد ييجدا دهيكه فشار به مقدار فشار بخار برسد پد يماندگار، زمان ريغ انيلوله در حالت جر يشبكه ها ليو تحل يدر بررس
 نيهمچن. شود، اشاره خواهد شد يحل آن به كار گرفته م يو روش خطوط مشخصه كه برا دهيپد نيكننده ا فيتوص ياضير يمدل ها اين مقاله

حاضر  يحاصل از مدل  عدد جينتا سهيمقا .ستون اعمال خواهند شد ييجدا يروابط در مدل ها نيسپس ا ،يماندگار را بررس ريغ اصطكاكروابط 
نشان دهنده دقت بالاي مدل عددي توسعه يافته در اين مطالعه جهت تحليل جريان غير ماندگار در شبكه لوله ها مي  وجودم يشگاهيآزما جيبا نتا

  .اشدب
    

  رماندگاريكاك غستون، اصط ييضربه قوچ، جدا: كلمات كليدي
 
 

  مقدمه   .1
 

 يم رهيو غ يا و هسته يآب يها روگاهين ،يساتيو تاس يصنعت يها شبكه ،يآبرسان يها شبكه رندهيلوله كه در برگ يها شبكه ليدر مباحث مربوط به تحل
و از  تهقرار گرف ريدرون شبكه به شدت تحت تاث اليس انيجر تيوضع ها نيها و تورب تادن پمپاز كار اف ر،يش عيهمچون بستن سر يطيباشد تحت شرا

و  عيسر اريبس راتييمانند سرعت و فشار، تغ انيشود مشخصات جر جاديماندگار در شبكه ا ريغ يها انيكه جر يهنگام. گردد يحالت ماندگار خارج م
  .گردد جاديا يقابل توجه ينقاط شبكه فشارها يشود در بعض يكه سبب م. را نسبت به زمان خواهند داشت يا قابل توجه

به فاز  اليشده و در واقع از فاز س ريدرون لوله تبخ الي، سگردد اليفشار بخار س مقداري كمتر ازبه  كاهش سبب راتييتغ اين كه يدر صورت
در . باشند يمعادلات استاندارد ضربه قوچ برقرار نم گريصورت د نيدر امي گردد و  عيستون ما ييجدا دهيخواهد كرد كه باعث ايجاد پد رييتغ يگاز
 كند يم جاديرا ا يو معادلات متفاوت طيها شرا كه هر كدام از آن شوند ليگسترده تشك يبخار -ياليس ينواح ايبخار و  يها حالت ممكن است حفره نيا

 يبخار ييا مدل حفره شاملاس استفاده از روش تفاضل محدود و خطوط مشخصه بر اس يمختلف يها مدل دهيپد نيا يساز هيو شب ليجهت تحل. [1]
)گسسته  )DVCM  گسسته ييا حفره يمدل گازو ( )DGCM  ارائه گرديده است كه در آنها  اثرات اصطكاك به صورت ماندگار و ثابت در نظر
 اعمال يبرا. يابد با گذشت زمان افزايش مي "ز خطا در حل معادلات حاكم  بوده ومقدار آن خصوصااين فرض عامل عمده برو. [2] شود يگرفته م

با توجه به  نيهمچن .[3] زبر بهره گرفته شده است يآشفته در لوله ها يها انيجر يبراون جهت مدل ساز يروابط وارداز  رماندگارياثرات اصطكاك غ
دارند استفاده  يشتريب اريكه دقت بالا و سرعت بس ينيخمت ياز توابع وزن باشد، مي از ابتدا انياساس سابقه جرو بر  چدهيروابط به صورت پ نيكه ا نيا

و با استفاده از مدلهاي فوق الذكر معادلات حاكم در حالت جدايي ستون  رماندگاريدراين مطالعه با منظور نمودن اثرات اصطكاك غ. [3] شده است
   .استفاده شده استجهت اصلاح سرعت متوسط ين از ضريب اصلاح مومنتوم همچن. مايع حل گرديده اند

 
 

  
  
  
  


