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 خلاصه
از دیدگاه پدافند غيرعامل، طراحي . امروزه سازههای زیرزميني با توجه به شرایط گسترش و توسعه شهرها بطور فزایندهای ساخته شده و مورد بهرهبرداری قرار ميگيرند

در این ميان تونلهای واقع در محيطهای سنگي از دیدگاه انتشار . در برابر بارهای وارده به ویژه اثرات ناشي از انفجار، بسيار مهم ميباشد (دایرهای شکل )مقاطع تونل 

عمق، )در تحقيق حاضر با مدلسازی عددی تونل دایرهای شکل، به بررسي اثرات پارامترهای مختلف. امواج ناشي از انفجار پرتابه رفتار پيچيدهای از خود نشان ميدهد

محيط سنگي همگن در نظر گرفته شده است و همچنين از تاثير فشار .در رفتار تونل تحت بار انفجار پرتابه پرداخته ميشود (قطر تونل و نوع سنگ محيط اطراف تونل

بر تونل مورد برسي  ( آمریکایي GP3000بمب  ) استفاده شده و تاثير انفجار پرتابههای متعارفFLAC2Dبرای مدلسازی از نرم افزار . آب حفرهای صرفنظر شده است

با مشاهده تغيير مکانهای تونل، نيروی محوری، لنگر خمشي تونل و كرنشهای به وجود آمده در هر آناليز پارامتری، حساسترین پارامتر به تغييرات . قرار گرفته است

 .تعيين و پایداری تونل بررسي شده است
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 مقدمه. 1

 
ند چهر .  در چند دهه گذشته انفجار و بمب گذاری در بسياری از نقاط جهان توجه عموم مردم و مسئولين را در این رابطه به خود اختصاص داده است

سازههای .تلاشهای بسياری برای مقابله با چنين حوادثي صورت ميگيرد، ليکن محافظت از سازههای موجود در برابر انفجار امری ضروری ميباشد

در سراسر جهان خطوط متروی زیرزميني به عنوان پناهگاه برای نجات و اسکان در زمان .زیرزميني ایمنترین سازهها در برابر حملات هوایي ميباشند

بنابراین لازم بود عملکرد تونلها و سازههای زیرزميني در برخي از كشورهای پيشرفته مورد مطالعه و بررسي . وقوع جنگ مورد استفاده قرار گرفتهاند

در اثر بروز جنگ، صدمات و آسيبهای انساني و مادی زیادی به شهرهای كشور وارد ميشود كه با بکارگيری تمهيدات لازم قبل از وقوع . قرار گيرند

 .جنگ، امکان كاهش آسيب پذیری وجود دارد

آناليز دیناميکي سازه تونلهای زیرزميني در برابر "از جمله تحقيقات صورت گرفته در خصوص پدیده انفجار و اثر آن بر سازههای زیرزميني ميتوان به 

، توسعه مدل رفتاری ماسه و كاربرد آن در تحليل [2]"تحليل مقاومت در برابر انفجار تونل عبوری از زیر فرودگاه شانگسان تایپه"، [1] "بارهای انجاری

تاثير لرزش ایجاد شده در اثر انفجار بر تونلهای "، [4] "مدلسازی عددی تحليلي هندسي برای سازههای زیرزميني"، [3]"تونلهای در معرض انفجار

همچنين در خصوص كارهای آزمایشگاهي محدودی كه در زمينه مدل كردن فيزیکي انفجار صورت پذیرفته .   اشاره كرد[5]"موجود در سنگهای نرم

 . اشاره كرد[6]"مدلسازی فيزیکي با سانتریفيوژ و بررسي اثر انفجار بر تونلها"است، ميتوان به 

در این مقاله اثر . در زمينه تاثير ابعاد سازههای زیرزميني و اثر همزمان عمق و بعد سازه در برابر امواج ناشي از انفجار تحقيقات اندكي صورت گرفته است

 و موج شوک بوجود آمده در اثر انفجار آن بر تونلهای دایروی با دو شعاع متفاوت قرار گرفته در اعماق مختلف GP3000امواج ناشي از انفجار بمب 
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