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 خلاصه

هدف از این تحقیق بررسی اندرکنش . این مقاله نتایج مطالعه پارامتری بر رفتار  لرزه ای گروه شمع مدفون در توده خاک لایه ای را ارائه میدهد

برای ساخت مدل از یک برنامه .  شمع و چگونگی توسعه تنش ها و لنگرهای خمشی در هنگام زلزله در گروه شمع بوده است–سینماتیک خاک 

آنالیز لرزه ای پارامتری با تغییر فاکتورهای اصلی و تأثیر گذار در . تفضل محدود سه بعدی استفاده و توده خاک به صورتمحیط پیوسته مدل شد

 نتایج .مشخصات خاک، قطر شمع ها، فاصله شمع ها با استفاده از شتابنگاشت زلزله السنترو و در حوزه زمانی انجام گرفت: پاسخ گروه شمع مانند

همچنین برای خاک نرم در لایه بالا شمع های کناری لنگر . آنالیز نشان داد که قطر شمع و فاصله بین شمع ها تأثیر زیادی بر مقدار لنگر خمشی دارد

 .خمشی بیشتری از شمع های میانی تحمل میکنند

 

  شمع، اندرکنش سینماتیک، گروه شمع، تفاضل محدود–آنالیز لرزه ای، اندرکنش خاک : کلمات کلیدی

 

 

 مقدمه. 1
 

در واقع بررسی های صحرایی . اندرکنش سینماتیک شمع ها در هنگام حرکات زلزله در سال های اخیر توجهات زیادی را به خود جلب کرده است

سطحی و زیر سطحی انجام شده توسط برخی محققین ثابت کرد که لنگرهای خمشی ناشی از اندرکنش سینماتیک که توسط حرکات زمین ایجاد 

( 1999)و چی چی  (1995)، کوبه (1985)میشود نیز علاوه بر اثرات اینرسی روسازه خسارات زیادی را بر پی های شمعی در زلزله های مکزیکوسیتی

 [.2]و  [1]داشته است 

 شمع مسئله ای پیچیده است که تحت تأثر همزمان چندین عامل مانند جنس خاک، ارتفاع لایه خاک، رفتار غیر –اندرکنش دینامیکی خاک 

به علت این پیچیدگی در کارهای . خطی خاک، بروز فشار آب منفذی، مشخصات شمع ها، اثرات اینرسی و اندرکنش سیمناتیک بین خاک شمع است

با این وجود تحقیقات نسبتاَ وسیعی بر . مهندسی همچنان از روش های ساده سازی شده استفاده شده و از اندرکنش سینماتیک چشم پوشی میشود

 [. 3]اندرکنش سینماتیک صورت گرفته و اهمیت آن در برخی آئین نامه ها نیز ذکر شده است 

 – 8]تیرهای وینکلرروش های شبه استاتیکی یا به طور کلی تحقیقات انجام شده را میتوان به مدل های تقریبی و ساده سازی شده ماننداستفاده از

تقسیم ،  [13]و  [12] و یا خاک را غیر خطی مدل کرده اند [9-11]ومدل های پیچیده تری که خاک را یا به صورت الاستیک خطی مدل کرده اند [4

 .نمود

به علت حجم بالای عملیات محاسباتی در تحلیل های ژئوتکنیکی و به خصوص ژئوتکنیک لرزه ای، با وجود اینکه شمع ها اکثراَ به صورت 

گروهی استفاده میشوند اما اغلب تحقیقات انجام شده بر روی شمع تک بوده و معدود کارهای صورت گرفته بر روی گروه شمع ها همراه با روش های 

امروزه با وجود نرم افزارهای عددی پیشرفته و وجود کامپیوترهایی با . ساده کننده ای مانند روش شبه سه بعدی جهت کاهش حجم محاسبات بوده است
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