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 خلاصه

در این تحقيق بهترین محل  . با توجه به افزایش جمعيت و تراكم ترافيک استفاده از سازه های زیر زميني همانند تونل های مترو افزایش یافته است

. برای مطالعه موردی تونل های دو قلو متروی شيرار انتخاب شده است. یراموني تونل تعيين شده استپقرارگيری سنسورهای هوشمند در خاكهای 

برای صحت سنجي المان . لکسيس، تونل ها و سازه های مجاور مورد تحليل قرار گرفته استپبا استفاده از نرم افزارالمان محدود  برای انجام تحقيق

برای تعریف تابع هدف از تنش های اصلي خروجي از .  عمل شده استspssمحدود با استفاده از مطالعات گذشته بر اساس آزمون آماری 

 حاصل از پلکسيس به عنوان تابع هدف در ژنتيک الگوریتم 1ơ بحراني و 1ơبا استفاده از فرمول هوک براون ، تفاضل . پلکسيس استفاده شده است

 .نتایج كلي نشان مي دهد كه در زلزله های حوزه دور تراكم و محل سنسورها دارای اختلاف آماری بسيار بالا مي باشد.. جانمایي استفاده شده است

(pvalue<0.05)  
 

 زلزله ، تونل ، سنسورهای هوشمند: کلمات کلیدی

 

 

  مقدمه. 1
 

 به بررسي رفتار دیناميکي تونل دارای پوشش به كمک روش تركيبي المان محدود برای مدل كردن پوشش و روش 1377نورزاد و همکاران در سال 

 برای مدل نمودن تاثير سطح آزاد زمين بر روی رفتار تونل ها نورزاد و همکاران در [1]المان مرزی جهت مدل نمودن محيط نامحدود اطراف نموده اند 

 2000 ، بن مبریک و كاستنر در سال 1999 ژیائو و همکاران در سال [2] ، روش المان مرزی را به منظور اعمال صحيح روش تعدیل نموده اند 1377سال 

پي بردند كه از نتيجه تحليل تحليل سه بعدی در مجاورت جبهه كار تونل نسبت به تحليل دو بعدی ، باید گسترش تنش یا حركتهای داخلي خاک   

 با استفاده از مدل تصحيح شده گوس كه بر اساس روش 2000وانگ و همکاران در سال [1] اطراف تونل را در اثر حفاری متوالي مدلسازی نماید 

تفاضل محدود صورت گرفته بود ، منحني نشست سطح زمين در اثر حفر تونل در زمين های نرم را ارائه نمودند و سپس معادلات نشست در اثر حفر یک 

 به بررسي رفتار دیناميکي تونلها با ملحوظ نمودن دو مود كه به نظر ميرسد 2000در سال Lee & et al  [2] .تونل را برای دو تونل موازی تعميم دادند 

 مطالعاتي توسط 2001در سال [3] .مودهای غالب در رفتار تونلها باشند و بر اساس انتشار امواج استوانه ای به بررسي رفتار دیناميکي تونلها پرداخته اند 

هاشاش و همکاران مطالعاتي بر روی ناحيه پلاستيک ترک خورده در خاكبرداریهای دایروی توخالي بر اساس مصالح دارای خواص تنش نرم شونده و 

 برروی تونل بيضي شکل به روش اختلال SHبه ارزیابي اثر موج زلزله  (1382)اسدالله نورزاد و همکاران [4] تأثير نگهدارنده ها در آن را انجام داده اند 
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