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 خلاصه
جهت شناسایي مشخصات هندسيو فيزیکياهداف ژئوتکنيکي مدفون نظير انواع ساختارهای تونلي (GPR)در مطالعه حاضر ازتکنيک رادار نفوذی زمين 

، GPRدستيابي به چنين مقصودی براساس تعيين ارتباط بين پارامترهای هندسي اهداف استوانه ای مدفون و پارامترهای هذلولي پاسخ . استفاده شده است

مدلهای مصنوعي استوانه ای شکل متناظر با GPRبرای این منظور پاسخ سيستم . با استفاده از یک تکنيک هوشمند شناخت الگو، صورت پذیرفته است

، با استفاده از مدلسازی پيشرو به روش اختلاف محدود دوبعدی، (ساختارهای استوانه ای همچون تونلها، كانالها و قناتها)اهداف ژئوتکنيکي متداول 

جهت تخمين عمق و شعاع اهداف (Template Matching) در الگوریتمهای روش تطبيق الگوی آماری(Template)مدلسازیشده و به عنوان الگو

تعيين همبستگي متقابل بين تصویر :  الگو برای مدلهای مصنوعي مختلف، به دو روش الفتطبيقعمليات . استوانه ای مدفون،مورد استفاده قرار گرفته است

بکارگيری تکنيکهای . همبستگي متقابل نرماليزه شده در حوزه عدد موج دوبعدی انجام شده است: براساس قطعه بندی تصویر و ب (الگو)و هدف 

 مختلف به منظور تعيين برتری نسبي آنها در این تحقيق نشان مي دهد كه روش همبستگي متقابل نرماليزه شده در حوزه عدد (Similarity)شباهت 

برای تعيين مشخصات هندسي . برخوردار بوده و درنتيجه مناسبتر تشخيص داده شد ( برابر23بيش از )موج، نسبت به سایر تکنيکها از سرعت بالاتری 

 .اهداف مدفون نيز از روابط بين نسبت ارتفاع به پهنای هذلولي با تغييرات قطر و عمق دفن اهداف استوانه ای استفاده شده است

 

 .، اهداف ژئوتکنيکياستوانه ای، هذلوليپاسخ، مشخصات هندسي، تطبيق الگو، همبستگي متقابل(GPR) رادار نفوذی زمين :کلمات کليدي

 

 

مقدمه . 1

 
 كـه یک روش نسبتـاً جـدید، مفيد و بسيـار قدرتمند بــرای ارزیـابي غيـرمخـرب یاGPR(Ground-Penetrating Radar)رادار نفـوذی زميـن یا 

(Non Destructive Evaluating) NDE به حساب مي آید یک تکنيک ژئوفيزیکي با قدرت تفکيک بالاست كه قابليت ارائه تصاویر 

این روش غيرمخرب قادر به بررسي جزئيات دروني . را داراست(Low Loss)زیرسطحي با تفکيک پذیری بالا از محيطهای دی الکتریک كم اتلاف 

 .محيط، بدون نياز به هيچگونه تخریب و یا دستکاری بوده و نتایج برداشت، به آساني بصورت مقاطع دوبعدی و تصاویر سه بعدی، ارائه مي شوند

عموماًً در محدوده فركانس یک مگاهرتز تا )بوده و با ارسال امواج الکترومغناطيسي با فركانس بالا (EM)در الکترومغناطيس GPRپایه و اساس روش 

یک .به درون زمين و دریافت امواج بازتابي حاصله، به آشکارسازی و شناسایيویژگيهایساختارهای مدفون در درون زمين مي پردازد (یک گيگاهرتز

، سيگنالهای الکترومغناطيسي را از طریق فرستنده، ارسال كرده و نحوه رفتار ميدان الکترومغناطيسي با محيط پيرامون را از طریق گيرنده، GPRسيستم 

، ویژگيهای فيزیکي مواد كه رفتار انرژی الکترومغناطيسي را دریک محيط، هدایت مي كنند شامل گذردهي دی الکتریک،. آشکار مي كند

، در اكثر GPRتغييرات نفوذپذیری مغناطيسيمحيطها، معمولاً ضعيف بوده و بنابراین در روش .  مي باشند و هدایت الکتریکي،نفوذپذیری مغناطيسي،
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