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 خلاصه

 به یکي از مشکلاتي كه در بررسيهای انجام گرفته در مورد ساختگاههای نامناسب برای سازهها  به چشم ميخورد، وجود خاكهای مسئله دار

خاكهای )وجود این خاكها . به طور خاص ميباشدطور عام و در بسياری موارد خاكهایي از همين خانواده یعني خاكهای متورم شونده

در . در ایران هم به اثبات رسيده و گزارشهای متعددی مبني بر خسارات وارده ناشي از این نوع خاک در كشورمان موجود ميباشد (متورم شونده

مقاله حاضر سعي بر این است كه با معرفي مکانيسم حاكم بر پدیده تورم، علاوه بر ارائه روشهای شناسایي و معرفي آزمایشهای لازم جهت 

: این روشها عبارتند از. تشخيص اوليه وجود خاكهای متورم شونده، چندین روش نوین نيز برای كنترل آثار زیان بار این نوع خاک ارائه شود

استفاده از برخي مواد شيميایي افزودني به خاک، استفاده از زبالههای صنعتي مانند خاكستر بادی، پسماند كورههای ذغال سنگ و برخي زبالههای 

ساختماني برای تثبيت خاكهای متورم شونده، ساخت تركيبات تثبيت كننده در خاكهای متورم شونده با استفاده از آلایندههای زیست محيطي 

مانند سرباره سيليسي كه در برخي كارخانهها به عنوان آلاینده وارد محيط ميشود، استفاده از روشهای تثبيت فيزیکي با كمک ژئوگرید و 

 .ژئوسنتتيکها و همينطور راهکارهای علاج بخشي كه تركيبي از هر دو روش تثبيت شيميایي و فيزیکي ميباشند

 

 خاک متورم شونده، ژئوگرید، زبالههای صنعتی، سرباره سیلیسی: کلمات کلیدی
 

 

 مقدمه .1
خاكهای انبساطي یک مشکل اساسي هستند به گونهای كه خسارتهای تخمين زده شده ناشي از وجود این خاكها به ساختمانها، جادهها و 

رسهای منبسط شونده كه از خاكهای برجا . سایر سازههای ساخته شده بر روی این خاكها فقط در كشور آمریکا سالانه ميلياردها دلار ميباشد

  پوند بر فوت مربع كه در بسياری موارد مي تواند آسيبهایي برای سازهای سبک به 5500بدست ميآیند ميتوانند فشار بالا برندهای بر پيها تا حدود 

در شرایط خاص دچار  (فرو ریزشي)بطور كل خاكهای مسئله داری همچون خاک های انبساطي و خاكهای رمبنده . دنبال داشته باشد اعمال نمایند 

تغييرات زیادی در خصوصيات فيزیکي ميشوند، برای مثال این خاكها در اثر جذب رطوبت دچار تورم و  نشست زیادی شده كه این نشست و تورم 

اگرچه شناخت كامل خصوصيات این خاكها . غير مجاز، ميتواند باعث مشکلات فراواني برای شالودههای احداث شده بر روی این خاكها شود

امکان پذیر نمي باشد ولي دسترسي به دانش نسبي به منظور جلوگيری از مشکلات احتمالي، به منظور برخورد هر چه بهتر در هنگام مواجهه با این 

 .باشد خاكها بسيار مورد اهميت مي

ی مهم و قابل توجه اینجاست كه تورم در اثر جذب آب با تورم ناشي از یخنبندان كاملا متفاوت بوده و بحث تورم در خاكهای منبسط  نکته

یعني بطور خلاصه چنين ميتوان گفت كه عملکرد در ساختار این نوع خاک تقریبا عکس العمل تحکيم ميباشد، . شونده ناشي از جذب آب ميباشد

 . كه منشا اصلي این سازوكار واكنش های فيزیکو شيميایي است كه هنوز هم بطور كامل شناخته نشده است

                                                             
1
- Problematic soils 

2-Expansive soils 
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