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 خلاصه

روشهای  ژئوتيکنيک مهندسي دیدگاه از . است گرفته قرار استفاده مورد خاک بهسازی برای متفاوتي روشهای دور بسيار های گذشته از

موثر  و شيميایي روش یک .شوند مي تقسيم خاک تسليح روشهای و شيميایي روشهای مکانيکي، روشهای كلي دسته سه به خاک بهسازی

در این پژوهش به منظور بررسي تأثير نانو سيليس به عنوان یک ماده پوزولاني، آزمایش . سيمان ميباشد و نانو سيليس از استفاده خاک برای تثبيت

 درصد، ترتيب 90 درصد وزني سيمان در تراكم  9 و 7، 5 درصد وزني نانو سيليس و 5 و 3، 1مقاومت فشاری تک محوری بر نمونههای حاوی 

 مختلف نمونههای روی بر شده انجام آزمایشات. همچنين اثر زمان عمل آوری بر روی نمونه های مذكور ارزیابي گردیده است. داده شده است

 .ميدهد نشان را سيمان نانو سيليس با افزودن اثر در محوری تک افزایش مقاومت ، آزمایشگاه شده در آماده

 

 نانو سیلیس، سیمان، مقاومت فشاری تک محوره محصور نشده، زمان عمل آوری، ماسه سواحل خزر  :کلمات کلیدی
 

 

  مقدمه. 1

 

 بکارگيری مواد با ساختارهای بر پایه نانومتر، دانش بشر را به سمت توسعه و ارائه راه حل هایي برای توليد محصولات برتر در آینده رهنمون ساخته 

با توجه به رشد سریع تحقيقات علمي و عملي علوم نانو در كليه زمينه های دانش و فناوری، موج جدیدی با هدف بکارگيری این فناوری در . است

نشان  خود از تودهای مواد و ها اتم با متفاوتي بسيار فيزیکي رفتار اغلب نانو محدودهي در مواد. عرصه های عملي و فني مهندسي شکل گرفته است

.  كرد بيني پيش بزرگتر مقياسهای در مواد ویژگيهای به توجه با نميتوان ضرورتاً را مقياس نانو مواد خصوصيات. ميدهند

یکي از روش های بهبود خصوصيات خاک و تبدیل زمين به جائيکه ساخت و ساز بر روی آن امکان پذیر باشد اصلاح خاک با استفاده از مواد افزودني 

افزودني های استفاده شده در گذشته شامل . در این روش خصوصيات مهندسي خاک با مخلوط شدن با یک ماده دیگر ارتقاء مي یابد. به آن است

با افزودن این مواد به خاک، مي توانيم به اهداف افزایش مقاومت، كاهش . سيمان،  قير، آهک، كلرید كلسيم و خاكستر آتشفشاني و غيره مي باشند

. ]1-3[، كاهش خوردگي، افزایش دوام و كاهش نفوذپذیری دست یافت (كنترل تورم و انقباض)نشست، پایداری حجمي / تغيير شکل پذیری

 مورد قدیمي روشهای جزء سيمان بوسيلة شيميایي تثبيت. ]4[ميگيرد  قرار استفاده مورد خاكها اغلب مورد در شيميایي، روش به خاک تثبيت

-8[ است گرفته صورت كننده تثبيت مادة یک بعنوان سيمان از استفاده زمينة در زیادی تحقيقات و مطالعات .است خاک كارایي بهبود استفاده برای

 مي آن مهندسي خصوصيات بهبود و خاک شکنندة رفتار و سختي سبب افزایش خاک به سيمان افزودن كه داد نشان محققان تحقيقات نتایج.  ]5

 مواد تشکيل و سيمان هيدراتاسيون نتيجة در سيمان شدن سخت به علت اساساً سيمان با شده تثبيت خاكهای مهندسي خصوصيات بهبود . شود
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