
 رانی اکی ژئوتکنیكنفرانس ملي مهندساولين 

 یلی دانشگاه محقق اردبی و مهندسی فندانشکده

 ۱۳۹۲ آبان ماه 1 مهر و 30

 

PHN10103930675 

 در آب  های مختلفبررسی تغییرات تورم برای خاک رسی تثبیت شده با آهک در درصد رطوبت

 شهری و اسیدی
 
 

 4، وحید تائبی3سعید قربان بیگی، 2، محمد حاجی ستوده1احمد نظری

 دانشجوی کارشناسی ارشد خاک و پی پردیس فنی شهید عباسپور دانشگاه شهید بهشتی-4 و 1
 پردیس فنی شهید عباسپور دانشگاه شهید بهشتیاستادیار - 3 و 2

 

Ahmad.nazari13@gmail.com 

 
خلاصه 

با توجه به مشکلات فراوان ناشي از وجود این نوع از خاک، توجه به حل این مشکلات نيز كاملا جهاني . خاكهای متورم شونده یک مشکل جهاني هستند

بطور خلاصه ميتوان چنين عنوان نمود كه خاكهای متورم شونده .  در ایران نيز گزارش كرده است1970دونالسن وجود این خاكها را در سال . شده است

به علت بالا بودن درصد ذرات رس در ساختار خود، جذب آب بالایي داشته و همين جذب رطوبت باعث افزایش حجم خاک و در نتيجه ایجاد خسارتهایي 

از مهمترین سازههایي كه بر اثر وجود خاكهای متورم شونده دچار مشکلات عدیده ميشوند ميتوان به جادهها، . به سازههای ساخته شده بر روی آن ميشود

در این مقاله خاكي از . ساختمانهای سبک، فرودگاهها، پوشش كانالهای آبرساني، دیوارهای حایل و برخي سازههای مدفون در این نوع خاک اشاره نمود

، تشخيص داده شد %5منطقه ورامين تهران انتخاب وپس از انجام آزمایشهای اوليه اندازه گيری تورم بر روی این خاک، و حصول اطمينان از تورم در حدود 

 درصد وزني خاک 40)بنتونيت % 40كه برای بالا بردن خاصيت تورمي آن، درصدهای مختلفي بنتونيت به خاک اضافه شود تا در نهایت برای مخلوط خاک و 

به بررسي روند  ( درصد7 و 5، 3، 1)در مراحل بعد با استفاده از درصدهای مختلف آهک . حاصل گردید (%25در حدود )خاكي با تورم پذیری بالا  (خشک

و در نهایت مقدار بهينه آهک برای كنترل تورم در این خاک بصورت درصدی از وزن خاک خشک بدست . تغييرات تورم و فشار تورمي خاک پرداخته شد

بر تورم، مورد بررسي  آب  در مرحله غرقاب سازی نمونه PHدر مراحل دیگر آزمایش، اثر رطوبت اوليه در مخلوط خاک و آهک و همينطور تغييرات  .آمد

 .قرار گرفت

 خاکهای متورم شونده، بنتونیت، آهک، فشار تورمی، خواص خمیری رس: کلمات کلیدی
 

 مقدمه .1

 اداره بهسازی زمين در كشور ایالات متحده بحث تورم در خاک ها را مورد بررسي قرار داد و در آن سال بود كه آن ها متوجه شدند كه علل خرابي 1938در سال 

خاک های منبسط شونده در بخش های زیادی از دنيا خطرات زیادی برای پي . (Chen, F.H)در پي ها مي تواند عاملي به غير از نشست در سازه ها هم باشد 

 كيلوگرم 10 – 8رسهای منبسط شونده كه از خاكهای برجا بدست ميآیند ميتوانند فشار بالا برنده ای بر پي ها تا حدود . ساختمان های سبک ایجاد كرده اند

شركتهای بيمه هر ساله برای تعمير خانههایي . بر سانتي متر مربع اعمال نمایند كه در بسياری موارد ميتواند آسيبهایي برای سازههای نام برده به دنبال داشته باشد

در برخي از كشورهای توسعه نيافته ، سازهها بدون هيچ گونه دانشي . كه به خاطر وجود این خاكها دچار آسيب دیدگي ميشوند، ميليونها دلار پرداخت ميکنند

با . نسبت به خاكهای انبساطي ساخته ميشوند، كه علت اصلي این موضوع عدم دسترسي به مدارک و اطلاعات كافي تاریخي در مورد این خاكها ميباشد

پيشرفتهای سریع در تاسيسات ساختماني و همينطور نظامي، مشکلات ناشي از خاكهای منبسط شونده بيش از پيش آشکار گردید، بنابراین درحال حاضر نياز به 

بطور كل خاكهای مسئله داری همچون خاكهای انبساطي و خاكهای رمبنده .  شناخت نشانه ها و مسائل همراه این خاک ها بسيار ضروری به نظر مي رسد

پذیر نميباشد ولي  اگرچه شناخت كامل خصوصيات این خاكها امکان. در شرایط خاص دچار تغييرات زیادی در خصوصيات فيزیکي ميشوند (فرو ریزشي)

 .دسترسي به دانش نسبي به منظور جلوگيری از مشکلات احتمالي، به منظور برخورد هر چه بهتر در هنگام مواجهه با این خاكها بسيار مورد اهميت ميباشد
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