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 خلاصه

. را به دنبال داشته باشد ی خسارات سازهایتواند م كهگرددی مین در سطح زمی قابل توجهی منجر به وقوع نشستهای، تونل در مناطق شهریفارح

اما . برای تحقق این مهم، نياز به مدلسازی و تخمين نشستها ميباشد. شود نشستها كنترل ین كه ایرد صورت گی تونل به نحوی حفاریدلذا با

به صورت دو مسأله  یلتحلمتأثر از ميزان پيشروی تونل ميباشد و لذا  شته، دای بعدهشکل سناشي از حفر تونل  ( نشستیگود) ین نشست زمیلپروف

. پرداخته شده استزمينهای نرم  تونل در ی مسأله حفاری سه بعدیدر مقاله حاضر به مدلسازبنابراین، . یباشدمو غير قابل استناد  یبي تقریبعد

تحليلهای عددی  یجنتامقایسه . جهت مطالعه تأثير نحوه حفاری و پيشروی تونل، پنج حالت مختلف برای ساخت تونل در نظر گرفته شده است

همچنين در صورتي كه حفاری مقطع تونل به .  كمتر خواهد بودیز نشست نیزانآزاد كمتر باشد، مدهانه دهد كه هر چه طول ینشان مصورت گرفته 

 .، پروفيل طولي نشست اختلاف اساسي با حالت حفاری همزمان تمام مقطع دارد(حفاری جزء مقطع)صورت مرحلهای صورت گيرد 

 

 NATMتونل، نشست، تحلیل سه بعدی، : کلمات کلیدی

 
 

  مقدمه. 1

 
. توسعه شهرنشيني و محدودیت فضاهای شهری منجر به افزایش تقاضا برای ساخت فضاها و تونلهای زیرزميني بخصوص در شهرهای بزرگ شده است

نشستهای ایجاد شده بر . تغييرات تنش كه به سبب حفاری تونل ایجاد ميشود، باعث ایجاد جابجایي در توده خاک و در نهایت سطح زمين ميگردد

لذا لزوم كنترل . (Sozio, 1998; Mair, 1998)اثر حفاری ممکن است خسارات جدی به ساختمانها و سازههای مجاور در سطح زمين وارد نماید 

 .نشستها مورد تأكيد قرار گرفته و در روشهای ساخت و ساز جدید گنجانده شده است

 مقرون به صرفه نيست یا بدليل اختلال در ترافيک، معارض سطحي یا عمق زیاد TBMامروزه در بسياری از پروژهها بدليل كوتاهي طول روش 

عليرغم بعضي از انتقادات .  انجام ميشود(NATM) استفاده نمود و تونلسازی با روش جدید اتریشي Cut & Coverحفاری نميتوان از روش 

 عمدتاً مربوط به قابليت بالای آن در سازگاری با NATMبرتری . ، این روش از مزایای فراواني برخوردار ميباشد(Kovari, 1994)صورت گرفته 

 مربوط به اصول اساسي است كه NATMسازگاری روش . شرایط مختلف زمين و در عين حال، تجهيزات ساده مورد استفاده برای تونل زني ميباشد

توده زمين باید به عنوان بخش فعال سازه تونل در نظر گرفته شود و قادر به تحمل بخشي از بار ناشي از حفاری  (1: طراحي و حفاری بر آن استوار است

اجرا گردد تا ميزان  (یعني غير همزمان)تونل باشد و لذا ممکن است بهسازی زمين لازم و ضروری باشد یا ممکن است حفاری مقطع به صورت جزئي 

جهت كنترل تغييرشکلها پوشش تونل باید به صورت بهينه كار گذاشته شود یعني همانند دیوار نازک استوانهای شکل عمل  (2. تغييرشکل كاهش یابد
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