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 خلاصه

. بيشتر سازه های زیرزميني و تونلهای مترو در نواحي شهری در خاک كم عمق مدفون شده اند و ساختمانهای بيشماری در روی این تونلها قرار دارند 

بدون شک بررسي رفتار لرزه ای تونلهای زیرزميني كم عمق بدون درنظرگرفتن اندركنش آن با ساختمانهای مجاور خطای زیادی در تخمين نيروها 

از این رو در این مقاله سعي شده است كه با بهره گيری از نرم افزار المان محدود . و تغييرشکلهای ایجادشده در پوشش تونل ایجاد مي كند

ABAQUS6-11-1 مقایسه ای بين رفتار لرزه ای تونلهای مترو  در حالتي كه اثر اندركنش تونل و ساختمانهای مجاور لحاظ شده با حالتي كه از ،

به عبارت دیگر در این مقاله بررسي مي شود كه ساختمانهای مجاور تونلهای زیرزميني،  تا چه حد در . این اثر چشم پوشي مي شود انجام شود

 .   مقادیر پاسخهای تونل در تحليل دیناميکي غيرخطي تاریخچه زماني سهيم هستند

 

 .اندرکنش دینامیکی، دینامیکی غیرخطی، تونلهای مترو، ساختمان مجاور: کلمات کلیدی

 

 

  مقدمه. 1
 

 ایمن زیرزميني جزء  های  معتقد بودند كه سازه1990بيشتر طراحان تونل تا قبل از سال  ،اطلاعات ناقص گذشته در مورد فضاهای زیرزميني براساس 

اما در سالهای اخير موارد فراواني در كشورهای مختلف دیده شده كه زلزله خرابي های جدی به سازه های . باشند مي زلزله برابر در ها سازه ترین

 وارد kobe ژاپن صدمات جبران ناپذیری به تاسيسات سه ایستگاه زیرزميني راه آهن در شهر kobe 1995برای  مثال  زلزله . زیرزميني  وارد كرده است

 دست از را خود  باربری قابليت و گردیده برشي شکستگي دچار زلزله از حاصل شکل تغيير اثر بر مركزی ستونهای Daikay ایستگاه محل در .كرد

 استاتيکي بارهای تنها موجود، طراحي استاندارد براساس ایستگاه این طراحي برای كه آنجایي از. نمود ریزش خود وزن اثر بر سقف نتيجه در و دادند

 مجموع از تونل 30 از بيش زلزله این وقوع اثر بر همچنين .بودند برشي مهارهای فاقد مركزی ستونهای و كناری دیوارهای لذا بود، شده گرفته درنظر

 سنگي گوه های سقوط و تاج روی برشي تركهای ایجاد صدمات این نوع ترین عمده. شدند شدیدی نسبتا صدمات دچار منطقه در موجود تونل 100

 .است بوده یکدیگر به بتني قطعات اتصال محل از سنگ سقوط و ها دیواره و سقف از سنگ سقوط با همراه شکستگي آن، از

با مطالعات فراواني كه روی سازه های زیرزميني تحت بارگذاری لرزه ای انجام گرفت مي توان نتيجه گرفت كه بررسي دقيقتر این سازه ها با جزئيات 

بيشتر و درنظر گرفتن رفتار غيرخطي خاک و تونل  ودرنظر گرفتن اندركنش بين مدل المان محدود خاک و تونل با ساختمان مجاور تاثير زیادی در 

 [1 ].پاسخ لرزه ای تونل تحت بارگذاری لرزه ای دارد
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