
رانـدسي عمـللي مهنـگره بين المـهشتمين كن                                   
، دانشگاه شيراز، شيراز، ايران1388ارديبهشت  23تا  21  

 

  كمانشي خطوط لوله تقويت شده با سخت كننده هاي مارپيچ پس بررسي رفتار مدهاي كمانشي و
  

  3 ميثم سروش ،2ارسطو ارمغاني  ،1فرهاد رياحي  

  دانشكده فني مهندسي دانشگاه اروميه -عمران سازه ارشد دانشجوي كارشناسي.1
  ي مهندسي دانشگاه تبريزدانشكده فن -استاديارگروه مهندسي عمران .2                   

 دانشجوي كارشناسي ارشد مكانيك دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران جنوب.3                   

f.riahi @ymail.com 
 
  

  خلاصه
  

نمونه  بدين منظور  يممي پردازكمانشي خطوط لوله  پس فتار مدهاي كمانشي وو ر در اين مقاله به ارائه نتايج آناليز غير خطي اثر سخت كننده هاي مارپيچ
انتشار كمانش در نمونه هاي مدلسازي شده را تحت فشار يكنواخت بيروني قرار مي دهيم  با رسيدن فشار وارده به يك مقدار معين، نمونه كمانش مي كند، 

مختلف نمونه نشان مي دهد كه  تغيير مكان از نقاط-نمودار فشار. ها در فشار هاي كم بصورت تدريجي و در فشارهاي زياد بصورت ناگهاني است
نشان دهنده رژيم خاص خرابي پوسته در اين  ،شودمي اين روند كه در تمامي تحليل ها مشاهده . منحني بصورت نرم صعود مي كند تا به نقطه كمانش برسد

نگها وكاهش فاصله آنها داراي قسمت  پس كمانشي يكه نمونه ها با افزايش تعداد ر بيان مي كندسختي ها و مقايسه آنها نتايج حاصل از .ها است نوع سازه
به عبارت ديگر كمانش وبه تبع آن قسمت پس كمانشي ودر نتيجه خرابي خط لوله به  خواهند يافتكوتاهتري مي شوند و تغيير مكانها به شدت كاهش 

  . صورت ناگهاني اتفاق مي افتد

  نش، خط لولهسخت كننده هاي مارپيچ، موجهاي محيطي، كما: كلمات كليدي

  

  مقدمه- 1

كلـي و   طراحي مي باشد كه در صورت بوجودآمدن ناپايداري در لولـه هـا ايـن پديـده بـه صـورت كمـانش       درخطوط لوله پايداري از جمله مهمترين پارامترهاي 
بنابراين  بعاد در اينگونه سازه ها بسيار كم استبررسي مسايل پايداري ونا پايداري خطوط لوله از اين نظر اهميت دارد كه نسبت ضخامت به ا.موضعي اثر مي نمايد 

: امـا افـزايش ضـخامت سـبب مشـكلاتي از قبيـل       .مـي باشـد    خطوط لولهدرافزايش ضخامت جداره لوله يكي از روش هاي متداول براي افزايش مقاومت و ايمني 
ازروش هـاي پيشـنهادي بـراي افـزايش كـارايي وبهـره وري در       لذا استفاده ازسخت كننده هـايكي   . گردد نصب وخصوصا جوشكاري در خط لوله مي ، ساخت

بـه  . ه هم وزن خود دارا باشدلوله و سخت كننده ها بايد بالاترين تنش كمانش دو شاخگي را در مقايسه با لولهمچنين طرح بهينه طراحي  .اينگونه سازه ها مي باشد
ه، افـزايش مـي يابـد در نتيجـه تـنش      لول ـمصالح از سخت كننده ها و افزودن آن بـه ضـخامت    ه با گرفتنلولعبارت ديگر مي توان اينگونه بحث نمود كه ضخامت 

، بـراي كـاهش محـدوديت     در كمـانش موضـعي   .ه كـاهش مـي يابـد   لولافزايش مي يابد ، ولي تنش بحراني براي كمانش كلي  لولهبحراني براي كمانش موضعي 
  . مي گرددبهينه شده معرفي  لولهكمانش  ، مي شودتقويت شده كه موجب خمش جان سخت كننده  لوله دوراني

علت تقويت شده  ي انجام گرفته برروي لولهدر آناليزها .از خصوصيات لوله ها درزمان وقوع كمانش موضعي تمايل به انتشار كمانش در طول لوله مي باشد 
دانست به طوري كه با كاهش فاصله رينگها تعدادموجهاي سينوسي  ننده هافاصله بين سخت ك مي توانرا  در زمان كمانش لوله اصلي تعدادموج هاي تشكيل شده

با افزايش تعداد موجهاي محيطي، مقاومت نمونه ها . هر چه تعداد رينگها افزايش يابد كمانش سريعتر پيش مي رود وبه طور ناگهاني اتفاق مي افتد ،بيشتر مي شود
بنابراين مي توان با بررسي فاصله وتعداد . خود كمانشي لوله، به سمت افزايش موجهاي محيطي پيش رود افزايش مي يابد پس مي توان راهكاري انديشيد كه،

وزن سازه  سخت كننده هاي مارپيچ با تعداد موجهاي محيطي ، حالت بهينه اي را براي خطوط لوله بدست آورد كه سبب كاهش ضخامت لوله وبه تبع آن كاهش

 


