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 خلاصه
انتشار امواج ضربه اي ناشي از زمين لغزش هاي ديواره هاي مخزن سد شفارود، واقع در شمال ايران، با شبيه سازي عددي مطالعه اين مقاله توليد ودر 

. ، براي سه سناريوي لغزش تخمين زده مي شودمحتملاج ضربه اي حاصل، ميزان بالاروي از خطوط كناره و حجم روگذري بزرگي امو. مي گردد
دقت و  4، بر اساس روابط بوزينسك با رتبه)2007(كه توسط عطائي آشتياني و نجفي جيلاني LS3Dشبيه سازي توسط مدل عددي شبه سه بعدي 

دوم و سوم لغزش ناشي از سناريوي اول، ارتفاع امواج ضربه اي  ،نتايج حاصلهبر اساس . است، انجام مي شود به روش اختلاف محدود توسعه يافته
مترمكعب و در بدترين  12000 )تراز آب نرمال(، در بهترين شرايطحجم روگذري از بدنهحداكثر . متر مي باشد 30و 31، 27حدود  به ترتيب
نتايج اين مدل با نتايج حاصل از شبيه سازي مخزن سد شفارود توسط عطائي آشتياني و ملك . مي باشدمترمكعب  75000 )تراز آب حداكثر(شرايط

  .دشو انطباق مناسبي بين نتايج دو مدل مشاهده  گرديدمقايسه  FUNWAVEبا مدل عددي ) 2007(محمدي
 

 عددي، زمين لغزش، امواج ضربه اي، بالاروي شبيه سازيمطالعه موردي، : كلمات كليدي
 
 

   مقدمه  .1
 

ها  از جمله مهمترين شاخص. رفتار بدنه آبي مجاور تحت شرايط محتمل طي عمر مفيد سازه استمطالعه دقيق  هاي هيدروليكي مستلزم طراحي ايمن سازه
ات و بازه زماني تاثير آنها ها، بررسي تغييرات تراز سطح آب در مجاورت آنها و مطالعه چگونگي و مقدار اين تغيير در طراحي هيدروليكي اينگونه سازه

هاي هيدروليكي مرتبط با سازه مجاور، نوسانات تعيين كننده سطح آب عمدتا ناشي  در خصوص درياچه سدها به عنوان يكي از اصلي ترين محيط .است
 ماننداي  نها مي تواند عوامل ضربهامواجي كه منشا شكل گيري آ. هاي بازگشت متفاوت و يا ايجاد امواج در درياچه است از رخداد سيلابها با دوره

تحت اثر عواملي مانند زمين لرزه، بارندگي هاي طولاني مدت و يا تغييرات متوالي تراز آب مخزن و در نتيجه فروريزش . فروريزش ديواره مخزن باشد
تاكنون مطالعات تئوري، آزمايشگاهي و ]. 8[سست شدن خاك ديواره ها و در مناطق كوهستاني خاص، به دليل سقوط بهمن و يخ مي تواند رخ دهد

مرور جامعي بر مطالعات عددي و آزمايشگاهي پيشين ] 3)[2006(عطائي آشتياني ونجفي جيلاني. عددي زيادي جهت بررسي اين پديده انجام شده است
وجود در ايران انجام شده، مطالعه عددي مخزن م از جمله مطالعاتي كه با اين اهداف روي سدهاي. انجام داده و خلاصه اين مطالعات را ارائه نموده اند

جهت بررسي امواج ضربه اي ناشي ازسه ] 5[FUNWAVEبا استفاده از مدل عددي] 1)[2007(توسط عطائي آشتياني و ملك محمديسد شفارود، 
 غيرخطي توسعه يافته است، كه بر مبناي روابط بوزينسك كاملا FUNWAVEمدل عددي . واقع برتكيه گاه چپ مخزن مي باشدلغزش، سناريوي 

در نتيجه اين محققين براي محاسبه خصوصيات اوليه موج ايجاد . انتشار و بالاروي موج را مدل مي كند و قادر به مدل كردن توليد موج نيست احلمر
  ]. 2[ند، استفاده نموده اندشده از روابط تجربي اي كه بر اساس مقادير حاصل از حوادث واقعي و كارهاي آزمايشگاهي پيشين توسعه داده ا

توليد، انتشار، بالاروي و روگذري  :چهار مرحله مجزا قابل بررسي است در شبيه سازي پديده شكل گيري امواج ضربه اي در مخازن سد،  
دقت و به  4ك با رتبه، بر اساس روابط بوزينس]4[توسط عطائي آشتياني و نجفي جيلاني 2007كه در سال LS3D در اين تحقيق از مدل عددي. )1شكل(

صورت دوبعدي در سطح و انتگرال گيري شده در عمق، با به كارگيري الگوي منقطع سازي اختلاف محدود توسعه يافته است و قادر به مدل كردن 
شفارود، واقع در شمال ايران، مراحل توليد، انتشار و بالاروي موج مي باشد، استفاده مي گردد تا امواج ضربه اي ناشي از لغزش هاي بالقوه ساختگاه سد 

 


