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 خلاصه
ناپذيري كامل ارائه در حالت تراكم هاي پيوستهمحيطمعادلات براي حل  ،مشابه با روش توابع پايه ،و بدون شبكه تحليلينيمهدر اين مقاله روشي 

 در. شوددر نظر گرفته مي به همراه ضرائب ثابت ايو چندجمله مختلطپاسخ معادلات به صورت مجموع توابع نمائي در اين روش، . شده است
تنش (فشارهاي پايهنوشته شده و  )و يا سرعت در سيالات(معادلات به طور كامل بر حسب جابجايي، ي تركيبيهابر خلاف ديگر روش حاضر روش

ديگر  مساله خاص با 2نتايج روش حاضر براي . به راحتي قابل محاسبه استاز حدگيري حاصلضرب مدول حجمي و كرنش حجمي ) متوسط
  .شودشده و تطابق بسيار خوبي در نتايج مشاهده مي هاي عددي مقايسهروش

 
 .هاي بدون شبكهناپذيري، توابع پايه هموار، روشتراكم جريان سيال، الاستيسيته،: كلمات كليدي

 
 

   مقدمه  .1
 

اين مواد در دامنه وسيعي از مسائل مهندسي از مكانيك . است ناپذير از ديرباز توجه محققين و دانشمندان را به خود معطوف داشتهآناليز مواد تراكم
ها ضريب پواسون، ناپذير، كه در آن، براي مواد تراكم)سرعت(جابجاييحل معادلات كلاسيك ميدان . دنخاك گرفته تا هوافضا و سيالات كاربرد دار

ν باشدپذير نمياست به سادگي امكان 5/0، برابر.   
حل عددي مسائل استفاده از فرم استاندارد معادلات در  ولي. ناپذير، روش اجزاء محدود استهاي حل مواد تراكموشيكي از پركاربردترين ر

به ) تراكم ناپذيري(در واقع افزودن شرط تغيير حجم صفر .همراه استبخش سيال  برايبا مشكلاتي  اثر متقابل سيال و سازه به روش اجزاء محدود
توان ميدان تنش را بدست آورد ولي ها ميدر حالت كلي با معلوم بودن كرنش. شوداي عدم تعين در ميدان تنش ميايجاد گونهمعادلات ميدان، منجر به 

در اين جا صفر شدن كرنش حجمي، با نامعين شدن مدول حجمي و در نتيجه قطع ارتباط بين كرنش  .ناپذير اين امكان برقرار نيستدر حل تراكم
  .]١[است حجمي و فشار همراه

هموار ناميده ) توابع اساسي(شده است، روش توابع پايه  ارائهناپذير در حالت تراكم هاي پيوستهمحيطروشي كه در اين مقاله براي حل معادلات 
ي ضرائب با يك سر ايمختلط و چندجمله شود، پاسخ به صورت مجموع توابع نماييهاي بدون شبكه محسوب ميدر اين روش كه جزء روش. شودمي

ضرائب مجهول از در اين حالت  .ت حاكم را به طور دقيق ارضاء كنندشوند كه معادلااي انتخاب مياين توابع به گونه. شودمجهول در نظر گرفته مي
ت به طور كامل دلاضمن نوشتن معا ناپذير اين است كههاي تراكمهاي حل محيطمزيت اين روش نسبت به ساير روش. آيدارضاء شرايط مرزي بدست مي

در معادلات  5/0در واقع در اين روش از ضريب پواسون . گرددناپذيري به طور دقيق ارضاء ميتراكم شرط ،)و يا سرعت در سيالات(بر حسب جابجايي
گيري، توان از طريق نوعي حدنهايت خواهد بود، ميشود و چون حاصلضرب كرنش حجمي در مدول حجمي به صورت صفر در بياستفاده مي

ناپذير و يا حل معادلات هدف از اين مقاله ارائه روشي ساده، دقيق و بدون شبكه براي حل مسائل الاستيسيته تراكم .اسبه نمودرا مح) تنش متوسط(فشار
رنش مستوي با ضريب شامل الاستيسيته كدر اين مقاله  مسائل مورد بررسي .باشدناپذير دوبعدي مياستوكس براي جريان پايدار سيال تراكم -ناوير

  .است ناپذيركمو يا جريان سيال ترا 5/0پواسون 
  
 

 


