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 خلاصه

شده بر اساس تئوری تغییر مکان برشی مرتبه اول پرداخته  متقارن مرکزی های پوستهش آزاد کارآمد برای حل ارتعادر این مقاله به ارائه روشی 
جایی در جهت طولی برای بیان میدان جاب. اده شده است پوسته استفالخط منحنی در دستگاه النهاری نصفبه این منظور از روش نوار محدود . است

ای و داخلی را با ارضای   لبهایِ ای و غیر نقطه  نقطههای گاه واع تکیهشده است که امکان در نظر گرفتن انهای لاگرانژ استفاده  ای جمله نوار از چند
اسبۀ ماتریس سختی و جرم آن در محل سطح میانی پوسته در نظر ی طولی با محها کننده سختاثر . کند میشرایط مرزی ضروری به راحتی فراهم 

  .با ارائه دو مثال دقت و همگرایی روش حاضر نشان داده شده است. شود میگرفته 
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لوها، یعات، سیره مای مانند مخازن ذخییها از جمله در سازه. ع مختلف دارندی در صنایعیکاربرد وسمتقارن مرکزی  های پوسته، ها پوستهان انواع یدر م
ت ی تقوی طولیها کننده سخت، با یت مسائل اقتصادی رعای از موارد برایاریره که در بسی بزرگ و غیها محوطه ها، سقف کننده، تونل  خنکیها برج
 ها آن یکینامی، شناخت خواص دگیرند می قرار یکینامی مختلف دیها ی در معرض بارگذاریبردار  در طول دوران بهرهها پوستهن یاز آنجا که ا. شوند می

م شده  انجاها پوستهن نوع ینۀ ارتعاش ای که در زمیان مطالعات قبلیدر م .، همواره از موضوعات مورد توجه محققان بوده استیعی طبیها فرکانسمانند 
 یها روش، مرکزی متقارن های پوسته ی با توجه به خواص هندسن کاربرد را داشته لیکنیشتری ب محدود اجزاء ونی گالرکیتز،ر یها روشاست 

مت با ضخامتقارن مرکزی  های پوستهدر مقالۀ حاضر این روش برای حل ارتعاش آزاد  . وجود داردها آن  حلی برامانند روش نوار محدود یکارآمدتر
  . به کار گرفته شده استالنهار نصفمتغیر در طول ثابت یا 

ای از تئوری  کننده  مختلف دو بعدی وجود دارد که هر کدام با در نظر گرفتن فرضیات سادهیها تئوری نازک و ضخیم های پوستهبرای  
 بعد از یانی عمود بر سطح متارهای کند می که فرض بودهف  کیرشه- نازک، بر پایۀ فرضیات لاوهای پوستهتئوری . اند بعدی حاصل شده الاستیسیته سه

 باعث فرضن یا. شود می در معادلات وارد نی دورانینرسیب اثر برش و این ترتیمانند و بد ی میر طول باقیی عمود و بدون تغ به صورتر شکلییتغ
ن که بر اساس یندلی م-زنزی ریدر روش حاضر از تئور. خطا باشدم همراه با ی ضخهای پوسته حل ی نازک براهای پوسته ی تئوریریکارگ  تا بهشود می
یم، قابلیت کاربرد برای خ ضهای پوسته که این روش علاوه بر دهد میاست استفاده شده و نتایج بدست آمده نشان   مرتبه اولیر مکان برشیی تغیتئور
  . نسبتاً نازک را هم داراستهای پوسته

  
 

  ر مکانیی تغ-هندسۀ پوسته و روابط کرنش   .2
  

  حول یکشود می نامیده النهار نصفهستند که از چرخش یک منحنی که متقارن مرکزی  های پوسته، شوند می بررسی در این مطالعهی که های پوسته
 تغییر هارالن نصف در طول ،h،  که ضخامت آندهد میرا نشان متقارن مرکزی  مقطع عرضی یک پوسته دلخواه 1شکل . شوند میمحور دوران حاصل 

ی سطح میانی پوسته در راستای های انحنای اصل شعاعθRو φRزاویۀ بین عمود بر سطح میانی پوسته و محور دوران است و  φدر این شکل . کند می
 النهار نصفدر جهت  φ و موقعیت هر نقطه با سه مؤلفۀ، شود میانی تعریف انحنای پوسته با انحنای سطح می.  و محیطی هستندالنهار نصف

 


