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 خلاصه

، نقش مهمي دارد  و سيالش سيال در مسائل اثر متقابل سازه از جمله تحليل بخ،سازي مسائل مهندسي لاپلاس در مدل ديفرانسيلمعادله

معادله ديفرانسيل لاپلاس در در اين مقاله روشي جديد براي حل . رسد اهميت بالا بردن دقت در حل اين معادله واضح به نظر ميبنابراين 

 تقريب جواب معادله ديفرانسيل شود،  اين روش كه در واقع نوعي روش بدون شبكه محسوب مياساس.  شده استضاي سه بعدي ارائهف

 كاهش هزينه ضمن دهد كه استفاده از اين روش هاي انجام گرفته نشان مي بررسي .باشد با استفاده از سري متشكل از توابع پايه مي

  .دهد يزان قابل توجهي افزايش ميمحاسبات، دقت نتايج را به م

 

 معادلات ديفرانسيل سه بعدي، معادله لاپلاس، روش بدون شبكه، توابع پايه : كلمات كليدي

 

 

   مقدمه  .1

 

ها  از جمله اين روش. هاي عددي شده است  آوري كامپيوتر باعث توجه فراوان محققين و مهندسان نسبت به توسعه روش  پيشرفت چشمگير فن

هايي كه در چند دهه اخير مورد توجه   يكي از روش.كرد  بدون شبكه اشارههاي  و روشمحدود تفاضل  روش اجزاء محدود،   به روشتوان مي

 كه در واقع نوعي روش بدون اين روش ]1[بر اساس مطالب عنوان شده در مرجع  .باشد  مي1حل اساسيويژه محققين قرار گرفته است روش 

بندي كامل  فرمول.  معرفي گرديد دو محقق روسي الكسيدزه و كوپرادزه، ميلادي توسط60 اولين بار در اواسط دهه شود براي شبكه محسوب مي

 ايده اصلي اين روش تقريب جواب معادله ديفرانسيل با تركيب خطي توابع گرين . توسط ميتون و جانسون ارائه شد1977اين روش در سال 

با ارضاي شرايط  بدين ترتيب حل مساله اوليه به برآورد ضرائب ثابت سري .باشد ورت يك سري ميصدق كننده در معادله ديفرانسيل به ص

اي و يا روش حداقل مربعات، براي ارضاي شرايط  هاي متداول مانند روش نقطه در برآورد ضرائب ثابت سري از روش .يابد كاهش ميمرزي 

  .شود ستفاده ميامرزي 

اساس اين روش تقريب جواب معادله . گردد  معادلات ديفرانسيل ارائه مي براي حلحل اساسي روش ي مشابهدر اين مقاله روش جديد

منظور از توابع پايه در اين روش توابع نمايي . باشد ديفرانسيل با استفاده از سري متشكل از توابع پايه صدق كننده در معادله ديفرانسيل مي

و در  ]2[ مرجعاين تبديل براي اولين بار در . ب ثابت اين سري با استفاده از تبديلي ويژه استويژگي اصلي اين روش، برآورد ضرائ. باشد مي

هاي  استفاده از اين تبديل در مقايسه با ساير روش. هاي محدود معرفي گرديد نهايت به روش المان هاي نيمه بي حل مسائل انتشار امواج در محيط

 از 1386در سال  سقراطي .اي است كه در ادامه به آن اشاره خواهد شد قل مربعات، داراي مزاياي ويژهاي و يا روش حدا مانند روش نقطهمتداول 

 نكته اصلي. معادلات الاستيسيته استفاده كردد  هلمهولتز ومعادله  لاپلاس، دوبعدي از جمله معادله ديفرانسيله معادل چندحلروش مذكور براي 

 با انواع شرايط مرزي و  دوبعديبندي كامل اين روش براي حل معادلات  فرمول واي انتخاب توابع پايه برمناسب يي ارائه الگو اين تحقيقدر

  .]3 [باشد اشكال ناحيه حل ميانواع 

 براي ،]3[ارائه شده در مرجع  روشسپس . شود  و كاربرد آن در مسائل مهندسي پرداخته مي معادله لاپلاس معرفيهمقاله ابتدا باين ر د

 نكته اصلي در اين قسمت توسعه روابط در حل معادلات دو بعدي براي حل .شود  ميتوسعه دادهبعدي سه  در فضاي ه لاپلاسمعادل حل

در پايان در قسمت  .گردد  بر مبناي ميزان نوسان شرايط مرزي ارائه مي الگويي جديد براي انتخاب توابع پايه در ادامه.باشد معادلات سه بعدي مي

  .گردد سه بعدي مشخص مي چند مثال، دقت بسيار مناسب اين روش در تقريب جواب معادله ديفرانسيل لاپلاس نتايج، با ارائه

                                                
1 Method of the fundamental solutions 

 


