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 خلاصه
 

با در نظر گرفتن اندركنش خاک و تونل از   با توجه به لرزه خيزی ایران و توسعه روز افزون سازه های زیرزميني، بررسي رفتار لرزه ای تونل ها 

مطالعات موردی گذشته نشان داده است كه برخلاف تصور معمول، تونل ها در برابر بارهای دیناميکي ناشي از زمين . اهميت بالایي برخوردار است

در بسياری از مواقع لازم است . از طرفي با توجه به محدودیتهایي كه صعوبت حفاری تونل ها تحميل مي كنند. لرزه سازه های آسيب پذیری هستند

گيری از نرم افزار المان محدود  در این مقاله  با بهره. كه به جای یک تونل با عرض زیاد دو تونل با عرض كمتر در فاصله كمي از هم حفاری شود

ABAQUS6.11.1 سعي شده است كه مقایسه ای بين رفتار لرزه ای تونل های تکي و دوقلوی زیرزميني انجام شود تا مزایا ومعایب هر یک تعيين ،

  .گردد
 

 تونل های دوقلو، لرزه ای، اندرکنش خاک و سازه، تحلیل دینامیکی: کلمات کلیدی

 

 

  مقدمه. 1
 

با این حال گزارشهای زیادی از آسيب دیدگي سازه های . سازه های زیرزميني نسبت به سازه های روسطحي از ایمني بيشتری در برابر زلزله برخوردارند

بنابراین مقاومت نسبي سازه های زیرزميني در برابر زلزله به معنای مصونيت مطلق آنها نبوده و نياز به بررسيهای . منتشرشده استزیرزميني در برابر زلزله 

. بيشتر عملکرد این سازه ها در برابر زلزله احساس مي شود

sharmaو Judd تخریبها  (الف:  گزارش سازه های زیرزميني در سراسر جهان به این نتایج رسيدند192با جمع آوری اطلاعات 1991 در سال

بيش از نيمي از خسارات مربوط به زلزله ها ، با فاصله مركزی  (ب.  متر از سطح زمين بيشتر است50در تونل های سطحي و تونل های زیرزميني تا عمق 

بنابراین بدیهي است كه با كاهش .  كيلومتر تا مركز زلزله فاصله داشته اند50 درصد از موارد آسيب دیده، 75 كيلومتر بوده است و تقریبا 25كمتر از 

 [1 ].فاصله از مركز زلزله و افزایش بزرگي زلزله، آسيب پذیری تونل بيشتر خواهد بود

Dowding و  Rozen در ميان این تونل ها دو مورد قطری .  تونل در كاليفرنيا، آلاسکا و ژاپن را مورد بررسي قرار دادند71رفتار1978درسال

نتایج بررسي های این دو محقق نشان داد چندین مورد خسارت درون تونل در شرایطي كه محيط سنگي .  متر داشته اند6 تا 3 متر و بقيه در حدود 2حدود 

تمركز . همچنين تونل های عميق در برابر زلزله ایمن تر و دارای آسيب پذیری كمتری نسبت به تونل های سطحي مي باشند. یا خاک نرم بوده رخ داده است

                                                
 زلزله،  دانشکده فنی و مهندسی دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات تهران، ایران دانشجوی کارشناسی ارشد، گروه مهندسی1

 دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات تهران، ایرانعضو هیئت علمی گروه مهندسی زلزله، دانشکده فنی و مهندسی 3و2

 


