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 :چکیده

 یکي از رایج ترین شيوه های  بهسازی خاک های ماسه ای، تزریق سيمان است كه از طریق افزایش مقاومت برشي وسختي خاک به دليل ایجاد 

. سيمنتاسيون  در ماسه ، مي تواند به طور موثری سبب افزایش توان باربری، كاهش نشست و رفع معظلات ژئوتکنيکي از جمله پدیده روانگرایي شود

این در . ازسوی دیگر یکي از ملزومات سيماني شدن مناسب خاكها ، استفاده از آب مناسب است تا واكنش شيميایي مورد نظر بطور مطلوبي انجام گردد

حالي است كه در قسمت هایي از مناطق شهری نفوذ شيرابه ناشي از نفوذ غير مهندسي زباله ها سبب آلودگي شدید یا نسبتا شدید آب در این مناطق شده 

در این مطالعه با مدلسازی كوچک مقياس تزریق سيمان در خاكهای ماسه ای ، بصورت فيزیکي اثر آلودگي ناشي از نفوذ شيرابه های زباله شهری .است

بدین منظور از آزمایش بارگذاری صفحه كوچک مقياس جهت تعيين مدول . بر عملکرد بهسازی در افزایش سختي خاكهای ماسه ای بررسي شده است 

نتایج نشان مي دهد كه اثر آلاینده ها در عملکرد معمول تزریق سيمان بسيار قابل ملاحظه بوده و . عکس العمل بستر و سختي خاک استفاده شده است

 . لازم است توجهي جدی به بحث آلودگي خاک و مطالعه آن قبل از انجام بهسازی از این طریق به عمل آید 

 بهسازی ماسه، تزریق سيمان، خاكهای آلوده، شيرابه زباله های شهری، مدلسازی فيزیکي: كلمات كليدی

 مقدمه

 
عموما خاک موجود در سایت از دیدگاه مهندسي برای ساخت و ساز ، ایده آل و كاملا مطلوب نيست و باید با اعمال تغييراتي بر آن  برای فعاليت های 

لذا دو راهکار متفاوت در مواجهه با خاک های نامناسب در مهندسي ژئوتکنيک ، تغيير محل سایت و تغيير خصوصيات سایت است . عمراني آماده شود

لذا بایستي با استفاده از بهسازی .به دليل محدودیتهایي از قبيل اقتصادی و اجتماعي هميشه نمي توان محل سایت را تغيير داد.كه به بهسازی موسوم است

تزریق دوغاب در خاكهای درشت دانه تا متوسط، یک تکنيک مؤثرجهت بهسازی و كاهش نفوذ پذیری و افزایش . خصوصيات خاک را تغيير دهيم

از آنجایيکه سيمان در كشور به وفور وجود داشته و از طرفي دیگر به سبب سازگار بودن آن با محيط اطراف از دیدگاه مسائل . سختي و مقاومت است

 .زیست محيطي، این مصالح مناسبترین گزینه جهت كاربرد در تزریق مي باشد

، سيماني شدن سبب [1 ]بر اساس مطالعات كلاف و همکاران .تاكنون محققين بسياری در مورد رفتار خاكهای سيماني شده تحقيق و بررسي نموده اند

 با مطالعه خواص استاتيکي [2 ]دوپاس و پکر .تردی رفتار خاكهای ماسه ای، افزایش مقاومت برشي و كاهش كرنش برشي نظير نقطه شکست مي شود

سيمان به منظور بهسازی ماسه و اجتناب از خطر روانگرایي نشان دادند كه با افزایش مقدار ماده سيماني كننده ، بر چسبندگي خاک -و مکانيکي ماسه

 . كيلو پاسکال چسبندگي در خاک ماسه ای به وجود مي آورد200-300 درصد سيمان پرتلند5افزوده مي شود و افزودن 

 

 مصالح مورد استفاده

 
این ماسه از نوع ماسه ریزدانه بد دانه بندی شده مي .ماسه استفاده شده در این تحقيق از سواحل بندر انزلي واقع در استان گيلان جمع آوری شده است

داشته   (50الک شماره ) ميليمتر0.3ذرات آن یکنواخت بوده و قطری بيشتر از % 73.كمتر بوده است (30الک شماره) ميليمتر0.6قطر ذرات آن از.باشد

این نوع خاک از نظر باربری و سایر پارامترهای ژئوتکنيکي بسيار ضعيف بوده و برای استفاده باید با یکي از روشهای بهسازی بهبود پيدا كند كه از .اند

 . نشان داده شده است1نمودار دانه بندی این نوع خاک در شکل .این نظر برای انجام آزمایشات مناسب مي باشد


