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  خلاصه
عمل کرد  ینحوه صیسازه و تشخ یکیزیف تیوضع نییتع یمخرب برا ریغ یهایاز روش یکیمودال  یپارامترها ییشناسا یتجرب هایشرو

 طیوشرا هایرفتار سازه تحت بارگذار ینبیشیپ یبرا یتئور هایمدل ساخت و هاسازه ینهیبه یکمک به طراح یبرا یابزار نیآن و همچن یارتعاش

 کیسازه را تحر یکه بتواند به خوب یرگیکنترل شده و قابل اندازه یروین کیاعمال  ،یبزرگ عمران های. معمولاً در سازهباشدیم فمختل یمرز

نجام تست مقاله با ا نی. در اشودی( استفاده مoutput onlyتنها ) یبر خروج یمبتن یارتعاش لیاز تحل هاسازه نیدرا لیدل نیکند وجود ندارد. به هم

 یحوزه روش از استفاده با و هااز شتاب سنج یپل با شبکه ا یرها کردن وزنه و ثبت شتاب خروج یلهیآهن نکا بوسراه ییپل خرپا یضربه بر رو

وش تابع بدست آمده از ر یژهیو یو بردارها ژهیو ریمقاد یو بررس یخروج یها( ماتریس چگالی طیفی دادهSVD)یفرکانس  یهیفرکانس تجز

زمان ارائه شده  یدر حوزه یگریروش د نهمچنی. است شده آهنراه ییمودال پل خرپا یپارامترها یی(،  اقدام به شناساCMIFمود مختلط) انگرنش

  .ندکیمودال هر مود م ییرایو م یشکل مود ییاقدام به شناسا یخروج هایداده یهر مود، از رو یفرکانس کیکردن باند بار لتریکه با ف

 

 چگالی طیفی، تابع نشانگر مود مختلط ،یفرکانس یهیضربه، تجز شیپل، آزما یارتعاش یسنج تیوضعکلمات کلیدي: 

 

 مقدمه -1
سزازه  اجززایی قرارگیری های فیزیکی آن سازه است و شامل نوع و نحوهی ویژگیای است که منعکس کنندهای مانند شناسنامهرفتار دینامیکی هر سازه

ی رفتزار مصزالح اسزت در حالت استاتیکی عموماً سختی مصالح تعیزین کننزدههای مصالح است. ها و ویژگیی توزیع جرم، شرایط مرزی و سختیو نحوه

 پارامترهزایمقالزه کننزد. در ایزن ولی در حالت دینامیکی به علت وجود حرکت در سیستم، جرم و میرایی مصالح نیز نقش کلیدی در رفتار سیستم ایفا می

م، سزختی و میرایزی ربیانگر مشخصات دینامیکی سازه و متعاقباً مشخصات فیزیکی سازه از قبیزل جز کهاندمورد بررسی قرار گرفته پل خرپایی سازهمودال 

ارتبزا  پارامترهزای و تعیزین هزا ها تعیین روابط ریاضی به منظور توصیف رفتار دینامیکی سزازهباشند. علت تعریف پارامترهای مودال در دینامیک سازهمی

( ثبزت جابجزایی، سزرعت و یزا شزتاببزه صزورت حرکزت )ها است. زیرا در تست مودال پاسخ دینامیکی سازهها با پارامترهای مادی سازهها رفتاری سازه

قیم آنهزا یزا غیزر ممکزن تبرداشزت مسزمستقیماً از پاسخ سیستم قابل برداشت نیستند و  و میرایی،ی مصالح مانند جرم و سختی هاویژگیشود حال آنکه می

ی غیزر مخزرب بزرای هزاهای تجربی شناسایی پارامترهای مودال یکزی از روشزیبخشی از مصالح سازه دارد. لذاروش وآزمایش است یا نیاز به جدا کردن

هزای تئزوری ها و ساخت مزدلی سازههی عملکرد ارتعاشی آن و همچنین ابزاری برای کمک به طراحی بهینتعیین وضعیت فیزیکی سازه و تشخیص نحوه

 باشند.ها وشرایط مرزی مختلف میبینی رفتار سازه تحت بارگذاریبرای پیش

 

 مبانی تئوریک -2

 ی فرکانسیتجزیه -2-1
ی شناسزایی هزایکزی از روش. ]1[ ه داده شزدعو همکارانش ارائه شد و در ادامه توسزط دانشزمندان دیگزر توسز Brinkerی فرکانسی توسط روش تجزیه

ی محتوای فرکانسی سیستم اعمال می شود. این روش بزرای هااست که به صورت غیر پارامتریک بر روی داده  1(CMIFمودال، تابع نشانگر مود مختلط)

                                           
1 Complex  Mode  Indicator  Function 


