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 خلاصه

ن اثرات خمشی فولادی بررسی شده است. بسیاری از محققی هایسازه بر عملکرد قاب -توپوگرافی -، تأثیر همزمان  اندرکنش خاکمطالعهدر این 

اند، اما افراد معدودی به مطالعه اثر های عددی، تحلیلی و تجربی مورد مطالعه قرار دادهسازه را با استفاده از روش -توپوگرافی و اندرکنش خاک

پذیری خاک زیر پی و سازه از انعطاف -اثرات اندرکنش خاک .اندسازه بر روی یك عارضه توپوگرافی پرداخته -توأمان اندرکنش خاک

طبقه، با  55و  5های فولادی بر روی قابو  Abaqusافزار در محیط نرمهای انجام شده شود. مدلسازیاد ناشی میارتعاشات نسبی بین پی و سطح آز

پذیری، . در نظرگرفتن اندرکنش خاک و سازه سبب افزایش انعطافباشدمیو به صورت تحلیل دینامیکی غیرخطی تپه وجود عارضه توپوگرافی 

ها شده است که این موضوع با کاهش سختی خاک زیر فنداسیون و قرار گرفتن سازه در رأس توپوگرافی قاب نسبی جانبی هایافزایش تغییرمکان

 تر خواهد بود.تر و قابل توجهای شکل، بر جستهتپه

 

 .تابنگاشت، جابجایی نسبی طبقاتاندرکنش، توپوگرافی، ش کلمات کلیدی:

 

 

 مقدمه .1

 -اثرات چشمه زلزله، اثرات مسیر عبور امواج، اثرات ساختگاه و اثرات اندرکنش خاک های متعدد نظیراز پارامترها تابعی ای مؤثر بر سازهارتعاشات لرزه

های خاک نقش متر خاک عبور می نماید، لایه 511ا کیلومتر بستر سنگی و غالباً کمتر از هحقیقت که امواج زلزله از میان دهبا وجود این  سازه است.

ای آن تحت تأثیر فرآیندی کنند. در صورت احداث سازه بر روی سطح زمین، رفتار لرزهخصوصیات حرکت سطح زمین ایفا می بسیار مهمی در تعیین

سازه از انعطاف پذیری خاک زیر پی و ارتعاشات نسبی  -واهد گرفت. اثرات اندرکنش خاکشود، قرار خسازه شناخته می -که به نام اندرکنش خاک

خاک را تحت  -پی -ی می شود. با منظور نمودن این اثرات می توان نیروهای اینرسی و تغییرمکان های واقعی یك سیستم سازهبین پی و سطح آزاد ناش

دهد که از آن جمله ها را از جنبه های مختلف تحت تأثیر قرار میای سازهسازه، رفتار لرزه -اندرکنش خاک ای سطح آزاد تعیین نمود.اثر حرکات لرزه

  به کاهش فرکانس طبیعی سیستم، افزایش میرایی، افزایش تغییرمکان های جانبی و کاهش)تغییر( در برش پایه اشاره کرد.می توان 

لرزه های اخیر، اهمیت تأثیر مشخصات دینامیکی خاک بر سازه های متکی بر آن را مکزیکوسیتی و بسیاری از زمین 5895آثار مخرب زلزله 

تواند در پای سازه تا چندین برابر تشدید شود و پاسخ سازه را دستخوش ها، نشان داد که حرکت بستر سنگی میین لرزهخص کرده است. وقوع این زممش

-های اعمالی، متغیری از نوع خاک زیر شالوده بوده، لذا بدون در نظر گرفتن تأثیر آن نمیتغییرات قابل توجهی قرار دهد. پاسخ دینامیکی سازه حین لرزه

ای از نیروهای اعمالی زلزله بر سازه داشت. همچنین خصوصیات محلی ساختگاه  مانند جنس خاک، ارتفاع و شیب توپوگرافی واقع گرایانه توان تخمین

 باشند که باید مورد بررسی قرار گرفته و نیز در تحلیل سازه لحاظ گردند.ای سازه میساختگاه از عوامل مؤثر بر رفتار لرزه

های توپوگرافی اثرات قابل توجهی بر ی حاصل از زلزله های گذشته و مطالعات میدانی آشکار شده است که ناهمگونیهابا توجه به تجربه

ای به وقوع پیوسته، اماکن قرار گرفته در مجاورت نامنظمی های سطح زمین حرکات زمین در اثر زلزله و خسارات وارده دارند. به طور کلی هرگاه زلزله

ایتالیا در  5891و  5891فرانسه در لمبسك،  5818های زلزله به توانهای مخرب میزلزلهاین از جمله  اند.قرار گرفته یدیدترتحت تأثیر حرکات ش

رحیمیان و  .اشاره کرد یونان در اگیون 5885ژاپن در کوبه و  5885ج، دریثرون 5881شیلی،  5895مکزیك در میچوکان،  5895فریولی و ایرپینیا، 

با کمك روش المان مرزی به مدلسازی سه بعدی  "تأثیر توپوگرافی در مقابل زلزله در چند شهر مجاور کوه"در کتاب خود با عنوان  [،3] شهمکاران


