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  خلاصه
پرداخته شود. بدین  های خمشی فولادیقاب ی زمانی انرژیبر تاریخچه سازهسعی شده است که به بررسی اثرات اندرکنش خاک و  مقالهدر این  

( تحلیل استاتیکی معادل و طراحی 0022)استاندارد  لزلهکه طبق آیین نامه ی طرح ساختمان ها در برابر ز ایطبقه خمشی فولادی چهار منظور قاب

با در نظر گرفتن اثرات اندرکنش خاک و پی،  -0صلب(  یبدون در نظر گرفتن اثرات اندرکنش خاک و پی )پایه -1شده است را در دو حالت: 

ی دهد که تاثیر اندرکنش خاک و پی بر تاریخچهینتایج نشان م. دهیمنگاشت قرار میمدل کرده ودر معرض تعدادی شتاب پرفورمافزار در نرم

اندرکنش بیشتر های پایانی تحریک در حضور در ثانیه هاو مقادیر این انرژی بودهبینی قابل پیشو کرنشی الاستیک  میراییانرژی هیسترتیک،  زمانی

 است. صلبی پایهحالت از 

 

 ، اندرکنش خاک و سازه، قاب خمشی فولادیی زمانی انرژیی زمانی، تاریخچهتحلیل دینامیکی تاریخچهکلمات کلیدی: 

 

 

  مقدمه .1
 

افزایش  که است شده ثابت امکانات آزمایشگاهی و مطالعاتی هایروش توسعه همچنین اخیر، یدهه چند در مخرب و بزرگ هایزلزله دادن رخ با

کاهش  ای رامقدار خسارت سازه و یا نموده تامین تنهایی ایمنی کافی را به تواندنمی طراحی سنتی هایتک پارامتر طراحی در روش عنوان مقاومت به

با بررسی های صورت گرفته مشخص شد که مفاهیم انرژی قادر است  های تحلیل و طراحی شده است.ها باعث تغییر و پیشرفت روشهمین کاستی. دهد

ها ترین مفهومی است که در مباحث آنالیز و طراحی سازهترین و کلییه نماید. انرژی جامعها را توجای سازهتقریبا تمامی پارامترهای موثر در رفتار لرزه

های بزرگ ( تحلیلی بر اساس انرژی پیشنهاد کرد که در آن ظرفیت جذب انرژی سازه در برابر زلزله1591نخستین بار هازنر ). می توان به آن اشاره نمود

های یک درجه آزادی ای در سیستم( پارامترهای موثر جذب انرژی لرزه1501زارا و هال ) [.1زه مطرح میشد ]به عنوان یک عامل اطمینان و سلامتی سا

ای های ارزیابی خرابی لرزه( مدلی را بر اساس انرژی ارائه کردند که به عنوان یکی از پر طرفدارترین مدل1509پارک و همکاران ) [.0] را بررسی کردند

( انرژی ورودی، انرژی هیسترتیک و نسبت انرژی هیسترتیک تجمعی به انرژی ورودی 1551رهنما و مانوئل ) [.3گردد ]مراجعه میهای بتنی، بدان سازه

 .[9] ندددا قرار تحقیق مورد نامتقارن هایسازه در را انرژی توزیع( 1551و برگ ) لئگو [.1] نگاشت حساب کردندتایی شتاب15را برای شش گروه 

ها روی آن را تاثیر پارامترهای مختلف داده وانجام مطالعاتی انرژی هیسترتیک و نسبت این دو های انرژی ورودی، در خصوص طیفران فاجفر و همکا

 هیسترتیک انرژی براساس طیف یک سیستم، شدهفتل انرژی و ورودی انرژی مابین( با برقراری ارتباط 0221کاناث و چای ) .[1] ندمشخص نمود

و  های سطحیسازی رفتار پیها جهت مدلیکی از پرکاربردترین روش .[1]ارائه کردند  زمین جنبش از ناشی تجربی خسارت انسیلپتجهت توصیف 

های جدیدی بر اساس آن های بعد ارتقا پیدا کرده و مدلمدل وینکلر در سال [.0] باشدمیوینکلر  مدل فنرهایبررسی اثرات اندرکنش خاک و پی 

 [.5]هاست شنهاد ارائه شده توسط گانینی و ناگر هم یکی از این مدلشکل گرفت که پی
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