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با پلی  تثبیت شده (Fe3O4) اکسیدآهنانوذرات ن حرکتپارامترهای تاثیرگذار بر بررسی  

 خاکی اکریلیک اسید در یک محیط متخلخل یک بعدی
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  خلاصه
مطلوب و  یقدرت جذب کنندگ اد،یز یریواکش پذ تیقابل یدارا ،بالا ژهیداشتن سطح و لیآهن به دل نانوذراتدر بین انواع نانوذرات مهندسی، 

علی رغم مورد توجه قرار گرفته اند.  اریو خاک بس یآب یها طیدر مح یاصلاح و حذف آلودگ یبودن برا یسم ریفراوان بودن و غ لیبدل نیهمچن

و لوخه ای بخود گرفته به یکدیگر حالت ک دهیچسبا ب ،محیط های آبی و خاکیدر  ورهنگام حضخصوصیات مطلوب ذکر شده، نانوذرات آهن 

مانع از به هم  دیاس کیلیاکر یهمانند پل یسطح یکننده ها تیکنند. استفاده از تثبمی دهند و نشست می  لیرا تشک یبزرگتر یدیذرات کلوئ

( Fe3O4) دآهنیشود که نانوذرات اکس یم مشاهدهمطالعه  نیشوند. در ا یمها  طیمحاین در هنگام حضور در  گریکدینانوذرات آهن به  وستنیپ

نانومتر است.  011به  کیآنها نزد یبیکه قطر تقر یبه طور رندیگ یبه صورت کاملا جدا از هم و پراکنده قرار م دیاس کیلیاکر یپلتثبیت شده با 

انوذرات کمتری سرعت کم انتقال نبا ا یو  بالا یغلظتهابا  خاکی جریان های نانوسیال عبوری از محیط متخلخلدر مشخص شده است که  نیهمچن

 بروز می کند.  یشتریب بیتسر لیپتانسصورت میگیرد و 

 طیمح یمتخلخل، انتقال نانوذرات، پاکساز طیمح د،یاس کیلیاکر یپل ،یتیآهن سه ظرف دیذره اکس نانوکلمات کلیدی: 

  ستیز

 

  مقدمه .1
 

استفاده از نانو  یای. از مزارندیمورد استفاده قرار گای آبی و خاکی در محیط ه یحذف آلودگ یندهایتوانند در فرآ یمختلف نانو ذرات آهن م باتیترک

ذرات آهن در موانع  کرویکرد و برخلاف استفاده از م قیتزر طیبه درون مح ماًیتوان آنها را مستق یاست که م نیدرجا ا یندهایذرات آهن در فرآ

 می باشند. مقرون به صرفه تربسیار  یو لذا از نظر اقتصاد ستینشه نبه حفر ترا یازین (Permeable Reactive Barrier) رینفوذپذ یواکنش

دارند که  یآب یطهایبه از دست دادن الکترون در مح یادیز لیبالا تما یریواکنش پذ لیبه دل (NZVI) و به اختصار یتیآهن صفر ظرف نانوذرات

شدن  رمتحرکیغ جهیذرات باعث رسوب و در نت نیا نیهمچن. ]0[رندیرار گکلردار مورد استفاده ق باتیترک ییشوند بتوان از آن در کلرزدا یموجب م

  . ]3[استفاده کرده اند Cr(VI) کاهش یبرا NZVI از Co و Zhang . ]2[شوند یم ینیرزمیآب ز یدر سفره ها نیفلزات سنگ

محل  یمتریآنها از چند سانت یشود شعاع حرکت یث مباعمی شود که  شدن آنهای کلوخه  جهیو در نت یداریناپاسبب  یآب یطهایحضور نانوذرات در مح

وامل . ع]5[انجامد یم نهاآ بیترس لیپتانس شیبه افزا نیه اه کتر شد نیسنگسبب تشکیل ذره ی بزرگتر و ذرات به پیو ستن نانو . ]4[نشود شتریب قیتزر

ذرات، اندازه ذرات و مقدار  نیب یسیمغناط یروهاین ال،یول نانوستوان به غلظت محل یگذارند، از جمله م یم ریبر کلوخه شدن نانوذرات تاثمتفاوتی 

کننده ها، سطح  تیشود. تثب یماستفاده  یسطح یکننده ها تیآهن از تثبجلوگیری از به هم پیوستن نانوذرات  یبرا . ]4[زتا محلول اشاره نمود لیپتانس

 مریلپ و همکارانش  Schrick. آنها شوند یداریباعث پا ک،یاستر یروهاین ای یکیاتدافعه الکترواست یروهاین جادیا قیدهند و از طر یذرات را پوشش م

محرک امل باشد را به ع یم ستیز طیمح یخطر برا یماده ب کیکه   (PAA)و به اختصار (Poly Acrylic Acid) دیاس کیلیاکر یپل یونیآن

 یبرا دیاس کیلیاکر یشده با پل تیتثب NZVI یدیرانش از محلول کلوئو همکا Kanel. ]6[کرده اند یمتخلخل معرف یطهاینانوذرات آهن در مح

 . ]7[استفاده کرده اند کیحذف آرسن
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