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بهینه سازی توپولوژی سازه فضاکار تخت دولایه با استفاده از الگوریتم رقابت استعماری  

  بهبودیافته

.
.

 .مصطفی مشایخی ،.حسین شایسته

 گروه عمراندانشکده فنی و مهندسی، کرمان، رفسنجان، دانشگاه ولی عصر)عج(،  -2و  1

. .. . . . .... . . . .... .. .. . . . .. 
 

   خلاصه

این الگوریتم با الهام از رقابت . استفاده شده استفضاکار .سازی توپولوژی سازهبهینه جهت الگوریتم رقابت استعماری بهبودیافتهاز  در این مقاله 

های پایدار تصادفی و کاهش لیست ولید سازهاصلاح در تاز دو راهکار که شامل پردازد. به جستجوی جواب بهینه می ،در دنیای سیاست استعماری

استفاده  هاسازه سازی تکاملیجهت بهره بردن از این دو راهکار، از روش بهینه جهت اصلاح الگوریتم استفاده شده است. ،باشدهای انتخابی میتیپ

.قیود..باشندمی.هدف.تابع.بعنوان.سازه.وزن.و.راحیط.متغیرهای.ی پایین بعنوانهای شبکهگره.وجود عدم.و.وجود.نیز.و.مقطع.سطح ه است.گردید

های بارهای استاتیکی متمرکز به گره باشند.می.اعضا.لاغری.ضریب.تنش و.حداکثر.ها،گره.مکان.تغییر.حداکثر.سازه،.شامل پایداری.نیز مسئله

د که الگوریتم اصلاح شده، نسبت به الگوریتم ندهشان میهای عددی ناست. مثالشبکه بالا اعمال و از آنالیز خطی برای تحلیل سازه استفاده شده 

 دارد. را دولایه فضاکار.سازهرقابت استعماری، کارایی بیشتری در یافتن توپولوژی بهینه 

.
..سازی تکاملی سازهروش بهینه ،الگوریتم رقابت استعماری، دولایه ، سازه فضاکارسازی توپولوژیهینبه کلمات کلیدي:

.
   مقدمه .1
.

سازی سازی در واقع همان بهینهباشد. این نوع از بهینهسازی توپولوژی انتخاب هم زمان توپولوژی، شکل و اندازه اعضاء تشکیل دهنده سازه میبهینه

یل اینکه در مقایسه سازی توپولوژی بدلتوان مقدار صفر را اختصاص داد. بهینهها میاندازه است با این تفاوت که به سطح مقطع اعضا و یا ضخامت المان

 . [1دهد از درجه اهمیت بالایی برخوردار است ]سازی حجم بیشتری از مصالح را کاهش میهای بهینهبا دیگر روش

ریاضیات .پایه.بر.هایی کهروش.یارائه.با.بعد.هایسال.در.[ و2آغاز شد ].خرپاها.انواع.روی.بر.مایکل.مطالعات.با.توپولوژی.سازیبهینه

دو .به.توان.می.را.توپولوژی.سازی.بهینه.هایروش.،بندیدر یک تقسیم[. 3گرفت ].قرار.استفاده.مورد.تریگسترده.شکل.به.سازیبهینه.نوع این.هستند،

.بر.های مطرحروش.انواع.از.باشد.می.شهودی.و.تکاملی.هایروش.دوم،.و گروه.بوده.ریاضیات.پایه.بر.هایروش.اول.گروه..نمود.تقسیم.عمده.گروه

.[ و روش4سازی ]همگن.هایروش.به.توانمی.ریاضیات.ایهپ ... پیچیده .روابط.های نوع اول در برابربدلیل ضعفی که روش .نمود.اشاره[ 5].

.از.مواد زائد.تدریجی.حذف.با.تکاملی.هایروش .ارائه گردیدند.تکاملی.هایروش.ریاضی دارند و همین طور احتمال همگرا شده به جواب بهینه،

.سازی.بهینه.[ و6طراحی].تنش.حداکثر.قبیل.از.مواردی.به.توانمی.تکاملی.هایجمله روش.از .یابندمی.دست.نظر.مورد.جواب.به.طراحی.فضای

.نحوه.یا.و.طبیعت.از.که.ندارائه شد.هاالگوریتم.از.ایکامپیوترها، دسته.سرعت.و.قدرت.رفتن.بالا.با.از سوی دیگر،.کرد..[  اشاره7ها].تکاملی سازه

.ژنتیک.لگوریتمابه : .توان.می.هاالگوریتم.این.جمله.از.اند.الهام گرفته.زنده.موجودات.تکامل . .. .) الگوریتم جستجوی ذرات ،[8]. ..)[9]، 

.) الگوریتم رقابت استعماری . .ار.زیر.موارد.توان.می.هاالگوریتم.این.هایمشخصه.از .کرد.اشاره، [00](...) الگوریتم جستجوی گرانشی [،01](.

 برشمرد :

 .نمود.اعمال.مسایل.از.وسیعی.طیف.روی.توانمی.را.هاشرو.این.بنابراین.ندارند.نیاز .پذیری،مشتق.قبیل.از.مساله.روی.فرضیاتی.به.معمولا�-

 .باشندمی..مناسبتر.گسسته،.مسایل.برایها روش.این.اصولا.باشند.می.استفاده.قابل.گسسته.و.پیوسته.مسایل.برای.هاروش.این -

-های فضاکار مورد توجه ویژه مهندسین قرار گرفته است، که دلیل این امر ویژگیتوجه به اهمیت کاهش هزینه در پروژه های عمرانی، سازه با

در .هاپروژه.از.بسیاری.در.فضاکار.هایسازه.از.استفاده.رویکردهای اجرا شده می باشد. های پروژهها در کاهش هزینههای بسیار مفید این نوع سازه
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