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 خلاصه

 نیسازه و همچن ی رندهیخاک در بر گ لیتحل ازمندیرفتار خود سازه، ن لیوارد بر آن، علاوه بر تحل یکینامید یسازه تحت بارها کی یطراح

 کیتحر لیفرانسید ی حل معادله لیدل نیبوده، به هم تینها یب مهین طیمح کیسازه  ی رندهی. خاک در بر گباشد یخاک و سازه م نیاندرکنش ب

موج  ی معادله یبرا یپاسخ اساس کیمقاله با در نظر گرفتن  نیاست. در ا یخاص یکارها در نظر گرفتن راه ازمندیمنبع، ن کیحاصل از  یکینامید

. ارضاء شود ید محاسبه مخاک همگن و همسانگر یبرا یپ یکینامید یو خاک اطراف آن، سخت یپ یرو یمرز طیو با استفاده از شرا کیالاست

 .باشد یروش م نینقاط قوت ا نیاز مهمتر یو حل کل یپاسخ اساس طشرط تشعشع توس

 ، شرط تشعشعتینها یب مهین طیاندرکنش خاک و سازه، مح ،یپاسخ اساس ،یکینامید یسختکلمات کلیدی: 

 

 

 مقدمه.1
 

های ارتعاشی، بار ناشی از حرکت مترو از زیر یک سازه و مسائلی از این دست،  اه، تحت ارتعاشات ناشی از زلزله، دستگ تحلیل اندرکنش خاک و سازه

باشد.  نهایت خاک و با شرایط مرزی خاص می ی نیمه بی ی دیفرانسیل حاکم بر ارتعاش در دامنه ی مقدار مرزی یا همان معادله نیازمند حل مساله

های ارائه شده برای  ترین چالش در تمامی روش بی تردید بزرگ .نهایت خاک وجود دارد بیی نیمه  های مختلفی برای حل معادله مذکور در دامنه روش

هایی، انرژی  در چنین محیط بیان کرد 1191سامرفلد در سال . [1] باشد نهایت خاک و ارضای شرط تشعشع می ی نیمه بی این منظور، شبیه سازی دامنه

های متمادی این بیان مبنای  . در طی سال[2] نهایت به سمت منبع منتشر شود افته و هیچ انرژیی نباید از بینهایت انتشار ی به سمت بی ساطع شده از یک منبع

 یمرز شرایط های حل عددی معادلات دیفرانسیل، وابسته به های بدون مرز قرار گرفته است. تمامی روش های حل معادلات در دامنه کار بسیاری از روش

اعتباری  ی شرط تشعشع، موج منتشر شده در برخورد با مرز به داخل دامنه بازتاب شده و سبب ایجاد اغتشاش در حل و بیهستند و در صورت عدم ارضا

باشد. از طرف دیگر چنین  نهایت می های بی ترین ارکان حل معادلات انتشار امواج در دامنه ارضای شرط تشعشع یکی از مهم بنابراینگردد.  آن می

گذارند. این میرایی را میرایی  های مذکور برجا می ی انتشار موج در دامنه حل معادله بنابراینمشابه میرایی بر روی حرکت موج و هایی تاثیری  دامنه

. در گیرد شدن از منبع انتشار صورت میی حرکتی موج به دلیل انتشار روبه جلو و دور  نامند، به این دلیل که کاهش در دامنه هندسی و یا تشعشعی می

 .است پرداخته شده ،یپ یکینامید ییرایو م یتابع سخت ی ارائه شده به منظور محاسبه یها از روش یکوتاه ی نهیشیپ ی امه به ارائهاد

 یها [. روش9] مطالعات اندرکنش خاک و سازه بود نیآغاز ی نقطه 1191در سال  زنریتوسط را ،یارتعاشات پ یبررس یارائه شده برا یتئور 

شود.  یحل م قیبه شکل دق لیفرانسید ی ها معادله روش نی. در اباشند یقابل استفاده م یخاص یارتعاش یبا اشکال ساده و درمودها ها یپ یفقط برا یلیتحل

 نیتر جیو را نیاز بهتر یکی یمرز یها المان روش .شود یم یبه صورت جداگانه بررس کیبر اثر هر تحر یپاسخ پ یلیتحل یها در روش نیهمچن

و با استفاده از معادلات  یبه خوب تینها یروش شرط انتشار امواج به سمت ب نی. در اباشد یاندرکنش خاک و سازه م یساز هیشب یبرا ،یعدد یها روش

تشعشع در  شرط یارضا ییتوانا یتابع به خوب نیا .شود یانتخاب م زدن بیتقر پایه برای به عنوان تابع ن،یروش تابع گر نی. در اشود یبرآورده م یانتگرال

. به باشد یمرز دامنه م یساز گسسته قیدر حل معادله از طر یروش مذکور، کاهش درجات آزاد یایمزا نیتر از بزرگ یکی. باشد یرا دارا م تینها یب

ه زمین نیکار در ا نیتر . برجسته[9] را دارد یسه بعد یدر فضا صبه خصو ده،یچیپ ی در حل معادلات با شکل دامنه ییبالا ییروش توانا نیا لیدل نیهم

و  سیفرکانس، و کارابال ی در حوزه یلیمستط یسطح یپ کی یکینامید یسخت ی محاسبه ی، برا[5]و روزت  نگزیتوسط دوم م،یبا استفاده از روش مستق


