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 خلاصه
ساز تحقيقات نورتریج کاليفرنيا، زمينه 1994ی زلزلهدر طی خصوصاً اتصالات آنها  خمشی فولادی ویژه و به قابهایی وارده خسارات گسترده

. در پی این گردید سببآن زمان را ای در روشهای طراحی و ساخت متداول قابهای خمشی فولادی تا فراوانی شد که نتایج آنها بازنگری عمده

 مرورد که به روشهای طراحی پس از نورتریج شهرت یافتند. در این مقاله ضمن ششهای طراحی ارائه بازنگری انواع جدیدی از اتصالات و رو

ترین اتصالات معرفی نوع از عمده پنج، و استراتژیهای اتخاذ شده برای مقابله با آنها، خساراتاین برخی از علل و عوامل مؤثر در وقوع اجمالی 

مورد ، کشيدهیافته و اتصالات پساتصالات با مقطع تير کاهش ،بند، ورق کناری، ماهيچهشده با پشتتقویتشامل اتصالات  ،پس از نورتریج یشده

در صورت طرح و ای و عملکرد این اتصالات رفتار چرخهی آن است که نشان دهندهی کلی بررسيهای انجام شده نتيجه است.بررسی واقع شده

   باشند.رادیان را دارا می 0.03شکلپذیری و دستيابی به چرخشهای پلاستيک بسيار بيشتر از  اجرای درست بسيار مطلوب بوده و قابليت

 
 .قابهای خمشی فولادی ویژه، اتصالات خمشی فولادی، ظرفيت چرخش پلاستيک اتصالکلمات کليدی: 

 
 

 مقدمه .1
 

ی اثرات مخرب باقی ماندن تسمه - اینگونه بيان نمود؛ بطور خلاصهتوان را میی نورتریج به طور کلی عوامل مؤثر در آسيب اتصالات، در طی زلزله

 -. بند و بال ستون همانند یک ترك ریز(ی پشتی عمودی بين تسمهسطح مشترك ناپيوستهعمل کردن بند جوش شياری بعد از جوشکاری )پشت

 (کلها در اتصال )به علت وجود جوش شياری بال تير به ستونمحدود شدن شدید تغيير ش - ی مجاور جوش شياری اتصال.وجود تمرکز تنش در ناحيه

      تير ضعيف./ی ستون قویعدم رعایت ضابطه - ند.کو از رفتار شکلپذیر آن جلوگيری می همحوره در اتصال شدکه منجر به ایجاد تنشهای کششی سه

خمشی ویژه، در طی زلزله ی نورتریج، ممکن است توسط متغيرهای بعلاوه، عملکرد اتصالات جوشی در قابهای . [1]ضعيف بودن چشمه ی اتصال -

تحت تأثير قرار گرفته ، روشهای بازرسی و نظارتو  ی ساختنحوه، خواص مصالح، فرضيات طراحی و جزئيات، حرکات زمين بسياری از جمله

-باشند، وجود دارد، که شاید، عمدهپلاستيک واقعاً تشکيل شدهی نورتریج، تنها شواهد اندکی، دال بر اینکه نواحی دیدههای آسيبدر سازه .[2]باشد

ی در نظر گرفتن محل تشکيل مفصل پلاستيک، در طراحی اتصالات، بوده باشد. طراحی اتصالات قبل از نورتریج به نحوی صورت ترین دليل آن، نحوه

ای سه محوره وجود دارند، به وقوع بپيوندد. تنشهای سه محوره تأثير هتنشگرفته است که مفصل پلاستيک در بر ستون، یعنی جایی که بالاترین قيود و می

ی بسيار حائز اهميت بنابراین، به منظور حصول شکلپذیری، در قابهای خمشی فولادی ویژه، مسئله شدیدی در کاهش شکلپذیری و بروز رفتار ترد دارند.

ای با شرایط تنش یک محوره، با امکان حصول شکلپذیری ذاتی بار اعمالی، در ناحيه و حياتی، این است که، محل تنشهای حداکثر ایجاد شده در اثر

اند. رویکرد آميزی، مورد آزمایش واقع شده شوند، به صورت موفقيتفولاد، واقع شده باشد. دو رویکرد متفاوت، که سبب ایجاد چنين وضعيتی می

ی تنش یک جا کردن محل مفصل مورد انتظار، به ناحيهبههش سطح تنش در اتصال، و جااول، تقویت موضعی اتصال است که رفتار مطلوب را، با کا

ی کوچک، و ی ظرفيت تير، از طریق حذف مقداری از مصالح بال، در یک محدودهآورد. دومين رویکرد، کاهش عمدی و سنجيدهمحوره، بوجود می

 [.2]یابدی تشکيل مفصل، به این محدوده انتقال میب، ناحيهدر محلی با امکان بروز رفتار شکلپذیر است، که به این ترتي

نظر و بازنگری واقع شد. بر  ی نورتریج، معيار طراحی برای اتصالات خمشی فولادی در قابهای خمشی ویژه، مورد تجدیدزلزلهوقوع  پس از

اتصالات خمشی، باید در آزمایشهای معرفی شده در این دو، به ای، [ برای طراحی لرزه4]FEMA[ و راهنمای 3]AISC1997ای طبق مقررات لرزه

از این رو، به منظور تأمين معيارهای تعيين شده، تا  رادیان، دست یابند. 0.04رادیان یا زاویه ی رانش طبقه ی حداقل  0.03چرخش پلاستيک حداقل 


