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 خلاصه
مسائل تحلیل ها برای جابجایی ها و تنشمختلط فرمول بندی شده است که به صورت همزمان روش بدون شبکه حداقل مربعات گسسته در این مقاله 
همچنین به بررسی منظمی و . ای بررسی شده استهای نمونهقابلیت روش ارائه شده با استفاده از مثال .شودفرمول بندی اعمال میای هکشسانی صفح

نسبت به حالت غیر ) mixed(نتایج نشان دهنده دقت روش ارائه شده در حالت مختلط . نامنظمی پخش نقاط در روش بدون شبکه پرداخته شده است
  است  )Irreducible(غیرقابل کاهش یا  مختلط

 
 شسانی صفحه ای کمسائل ،  mixedروش بدون شبکه ، روش حداقل مربعات گسسته، فرمول بندی : کلمات کلیدی

 
 

   مقدمه  .1
 

رزوی حل آ ]3[و همکاران  Liuو  ]2[و همکاران  Bleytschko،  ]1[و همکاران  Nayrolesاز زمان معرفی روش بدون شبکه توسط 
هش خطای انترپوله کردن توابع شکل اشاره کرد توان به کاهای بدون شبکه میاز مزایای روش. شدتر ت روش اجزای محدود به حقیقت نزدیکمشکلا

های زیاد، لتوان در موارد تغییرشکهای بدون شبکه را میعلاوه بر این روش. شودکه این کار با استفاده از پیوستگی مرتبه بالاتر توابع آزمونی انجام  می
های بدون شبکه به راحتی در روش) refinement(همچنین به علت عدم وجود مش بندی ، تظریف . ها و مرزهای متحرک به کار گرفتناپیوستگی

به جای . نستها تقریب حوزه مجهول مساله با استفاده از ترکیب خطی توابع شکل بدون استفاده از شبکه بندی داهدف اصلی این روش. پذیر استامکان
سپس توابع شکل مربوط به نقطه با توجه . شوددر نظر گرفته میو شعاع تاثیری برای هر نقطه شوند و توابع وزنی آن نقاط بر روی حوزه مساله پراکنده می

  . شودبه توابع وزنی ساخته می
روش گالرکین   ،]SPH (]4(ودینامیک ذره هموار توان به روش هیدرهای بدون شبکه زیادی ابداع شده است که میهای اخیر روشدر سال

، MLPG (]8 ،9(موضعی بدون شبکه  Petrov-Galerkin، روش ]7[ hp، روش ابرهای ]6[) FP(، روش نقطه محدود  ]5[) EFGM(بدون جزء 
روش بدون شبکه حداقل مربعات . اشاره کرد ]15[، روش ابرهای محدود  ]14و  12 ،13[) LBIE(روش معادله انتگرالی مرزی محلی  ، ]11و  10

  .ارائه شده است ]18و  17، 16[ه توسط افشار و همکاران است ک) MLS(متحرک نیز روشی جدید بر مینای روش حداقل مربعات گسسته 
 ها به صورتبندی مختلط است که در این روش جابجایی ها و تنشفرمولدر روش اجزای محدود، یکی از روش های اعمال شرایط مرزی 

بندی مختلط به وفور در روش از فرمول. شوددر نقاط گرهی اعمال می) هامشتق جابجایی(ها سازگاری بین جابجایی ها و تنش. آیندهمزمان بدست می
ستفاده از برای اولین بار پیشنهاد ا ]22[و همکاران  Atluri.  ]21و  20، 19[ای استفاده شده است اجزای محدود برای تحلیل مسائل کشسانی صفحه

  .ارائه دادند Petrov-Galerkinبدون شبکه  بندی مختلط را در روشفرمول
شود که تقریب توابع آزمونی را با استفاده از نقاط پراکنده انجام ابتدا به معرفی روش تقریب حداقل مربعات متحرک پرداخته می در این مقاله 

با تعداد   نهایت تحت کشش در یک سوده و در چند مثال عددی آورده شده که صفحه بیمعرفی شمختلط روش حداقل مربعات گسسته سپس . دهدمی
  .در نهایت نتیجه گیری از کارهای انجام شده آورده شده است. نقاط مختلف در شبکه و با پراکندکی نقاط منظم و نامنظم بررسی شده است

 

 


