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 چکیده
اك رس بالا باشد، واکنش میان سولفات موجود در خاك ، کلسیم موجود در ارد، اما هنگامی که درصد سولفات خآهک تاثیرات مهمی در اصلاح خاکهاي رسی د

، در شرایط اشباع به شدت متورم شونده این کانی با توانایی جذب آب زیادنگایت می شود.یاد کانی متورم شونده اي به نام اترآهک و نیز آلومیناي خاك رس سبب ایج
 .بوده و سبب می شود که اهداف تثبیت حاصل نشود

پلاس و آهک استفاده شده است.جهت مقایسه ي تاثیر هر در این پژوهش به منظور تثبیت خاك رس سولفاته، از دو تثبیت کننده به نامهاي محلول تبادل یونی سی بی آر 
دهد که محلول تبادل یونی در هر دو مورد  یک از این دو بر روي خاك، به بررسی مقاومت و تورم خاك در آزمایش سی بی آر پرداخته شده است.نتایج نشان می

 .خاك می شودمقاومت و تورم، براي خاك مناسب بوده اما آهک سبب ایجاد تورم بالایی در 

 ، آهک ،CBRتثبیت خاك ،تورم،   :کلمات کلیدي: 

 
 مقدمه .1

این خاك باید داراي مقاومت کافی بوده و تحمل لایه هاي روسازي و نیز  ،ارامتر در صنعت راه سازي می باشدمهم ترین پآن خاك بستر و خصوصیات 
اراي مقاومت و ظرفیت باربري کم و مشکلات تورمی هستند.یکی از راه هاي مقابله با مشکلات ترافیک عبوري را داشته باشد.خاك هاي رسی معمولا د

ها مشکل ، نه تنایی که داراي پایه ي کلسیم هستنداین خاك ها تثبیت است.در مواردي که سولفات خاك بالا باشد تثبیت خاك با استفاده از مواد شیمی
م می سازد که تورم در خاك هاي تثبیت شده با این مواد افزایش چشمگیري یابد . علت این امر تشکیل که شرایطی را فراه، بلتورم را حل نمی کند

زیرا تشکیل اترینگایت باعث جذب آب  ]3،2،1 [کانی متورم شونده ي اترینگایت می باشد.این کانی در ابتدا منجر به افزایش مقاومت خاك می شود 
 –آهک  -کانی اترینگایت حاصل واکنش میان کلسیم]6[رم خاك را به طور چشمگیري افزایش می دهد.اما در عوض پتانسیل تو] 4،5[محیط است

با توجه به مشکلات بیان شده ، امروزه نیاز به استفاده از محصولات ثبیت کننده ي جدید که    ]8،7 [آلومینیوم و نیز سولفات موجود در خاك می باشد
محصولات مایع تثبیت کننده جدید داراي کلسیم نمی باشند  و می توانند در خاك هاي با میزان سولفات بالا ، د احساس می گردد.نعاري از کلسیم باش

آلومینیوم هیدراته که سبب تورم زیاد می شوند ، مورد استفاده قرار بگیرد.این محصولات عمدتا با غلظت بالا تهیه  –بدون تشکیل مجموعه هاي کلسیم 
د.هزینه ي حمل این محصولات نو بر روي خاك اسپري می شو دیق شده و در غلظت مورد نیاز مورد استفاده قرار می گیرنمی شوند و سپس در آب رق

اگر چه   نسبت به تثبیت کننده هاي سنتی ارزان تر است و نیز همچنین یک جایگزین مناسب براي تثبیت خاك هاي با سولفات بالا به شمار می روند.
ن تثبیت کننده ها بیان شده است ولی اکثر مهندسان تمایل زیادي به استفاده از آن ها ندارند . علت این امر را می توان به فقدان مزایاي زیادي براي ای

مانع دیگري که بر سر راه استفاده گسترده از این محصولات وجود دارد ، فقدان شیوه هاي تست  ]9[ .دانستاطلاعات مستقل منتشر شده در مورد آنها 
 ]10[ رار گیرند می باشد.ایشگاهی استاندارد که می توانند به طور مؤثر براي پیش بینی عملکرد این محصولات در عمل مورد استفاده قآزم
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