
 
 

 بابل، عمراندانشکده مهندسی ی مهندسی عمران، لّمکنگره  تمینهش
 1393ماه اردیبهشت 18و  17

 

 ۱ 

مطالعه تاثیر پذیري مدول الاستیسیته، انرژي جذب شده و مقاومت فشاري تک محوري 

 مخلوط ماسه ریز از نسبت هاي متفاوت سیمان و بررسی نحوه ارتباط این پارامتر ها با هم
 
 

 3یحیی احدي، 2داود اسماعیل زاده، 1غلام مرادي
 استادیار، دانشگاه تبریز -1

 پی، دانشگاه تبریز کارشناس ارشد مکانیک خاك و -2

 جلفابین المللی اسلامی واحد مربی، دانشگاه آزاد  -3

 
 esmaeilzadeh.d@gmail.com 

 
  خلاصه

یـد.  مقاومت کافی براي  پروژه هاي عمرانی هزینه هاي فراوانی براي این پروژه ها ایجـاد مـی نما  در مناطق کویري عدم وجود خاك مناسب با 
د.در این یکی از راه کارهاي مورد استفاده براي کاهش هزینه ها استفاده از خاك همان محل با افزودن سیمان یا برخی دیگر از مواد افزودنی می باش

تحقیق خاك ماسه ریز با سیمان و رطوبت بهینه مخلوط گردیده و سپس تحت آزمایش مقاومت فشاري تک محوري قرار گرفتـه اسـت. بـر اسـاس     
نتایج بدست آمده مقاومت فشاري تک محوري، کرنش محوري، مدول الاستیسیته و انرژي جـذب شـده همـه نمونـه هـا بـا افـزایش سـیمان حالـت          

مشخص گردید که این نمودارهـا تقریبـاً خطـی    مقاومت فشاري صعودي دارند. با ترسیم نمودار هاي مدول الاستیسیته و انرژي جذب شده بر اساس 
 باهم ارتباط خطی دارند.نیز وجه به نمودار مدول الاستیسیته و انرژي جذب شده این دو پارامتر می باشند. با ت

 
 

 ، سیمان مقاومت فشاري تک محوري ،مدول الاستیسیته، انرژي جذب شدهکلمات کلیدي: 
 
 

  مقدمه .1
 

ن مناطق می باشد. در این مناطق اغلب خاك مناسب با پروژه هاي راه سازي در مناطق کویري و ساحلی مقاومت پایین خاك ایمهم یکی از مسائل 
 مقاومت کافی در نزدیکی محل جهت جایگزینی موجود نمی باشد و بایستی توسط روش هایی مانند تثبیت مقاومت لازم در خاك فراهم آید. 

هاي صورت گرفته بین دانه هاي سیمان و دانه تثبیت عملی است که در آن موادي شیمیایی مانند سیمان به خاك اضافه می گردند و از طریق واکنش 
یز هاي خاك مقاومت و خواص فیزیکی خاك بهبود می یابد. با توجه به هزینه بالاي سیمان علاقه مندي زیادي در جهت یافتن مقدار بهینه آن و ن

می باشند که در با سیمان واکنش یوزولان انجام  جایگزینی بخشی از آن با مواد دیگر مانند میکروسیلیس وجود دارد. میکروسیلیس ذرات بسیار ریزي
ت می شود. می دهد و نیز به علت ریزي فضاهاي خالی بین دانه هاي سیمان سنگزار و نیز حفرات بین دانه هاي سیمان را پر نموده و باعث افزایش مقاوم

درصد پیشنهاد نموده اند. تا کنون پژوهش هاي متعددي در این  20بسیاري از منابع مقدار میکروسیلیس لازم انجام واکنش یوزولاي یا سیمان را حدود 
 مورد صورت گرفته است که از آن جمله می توان به موارد زیر اشاره نمود.

گسیختگی برشی خاك هاي اصلاح شده با درصد پایین سیمان کرنش و -کیفیت رفتار تنشو مقاومت برشی  ]1[امیر فریدونی و احد اوریا
 نشان می دهد که پارامترهاي مقاومتی این نوع خاك ها با افزایش سطح تنش به شدت کاهش می یابد. ایشان نتایج آزمایشاتدادند. مورد بررسی قرار را 
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