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 خلاصه
. در اینگونه از اندپراکنده شده کشور ایران به طور وسیعی در سرتاسر جهان از جمله داري هستند کههاي مسئلهجزء خاك شوندهمتورم هايخاك 

ها خواهد شد. از طرفی، تثبیت شیمیایی هاي واقع بر روي آنرابی سازهسبب تغییر حجم شدید و باعث آسیب و حتی خ ها تغییرات رطوبت، خاك
هاي تورمی بوده که در آن از یک یا چند ماده افزودنی براي اصلاح مشخصات مهندسی خاك هاي اصلاح خاكترین روشیکی از کاربردي

تواند به عنوان یک ماده ترکیبات شیمیایی موجود در آن می شود. سرباره فولادسازي (کُنورتور) یک زباله صنعتی بوده که به دلیلاستفاده می
درصد سرباره فولادسازي، به  20و  15، 10، 5، 5/2ها استفاده نمود. بر این اساس، در پژوهش حاضر با اضافه کردن افزودنی براي بهسازي خاك

دهد که با تجزیه و تحلیل شد. نتایج بدست آمده نشان می رس اسمکتیت تاثیر آن بر قابلیت تورم و مقاومت فشاري خاك در شرایط آزمایشگاهی
آوري مناسب و بعد از شود. بنحویکه با عملآوري، پتانسیل تورم اسمکتیت کاملاً کنترل میدرصد سرباره و بعد از یک روز عمل 20افزودن 
رسد. همچنین مشخص شد که افزودن درصد می 5و به  روز مقدار سرباره لازم براي اصلاح تورم خاك بیش از چهار برابر کاهش یافته 28گذشت 

ها خواهد شد. بنحویکه میزان افزایش مقاومت خاك تابعی کننده بطور قابل توجهی سبب بهبود مقاومت نمونهسرباره از طریق ایجاد ترکیبات سیمان
رباره فولادسازي به عنوان یک زباله صنعتی در اصلاح آوري است. بر اساس نتایج این مطالعه، استفاده از ساز مقدار سرباره و مدت زمان عمل

زیست هاي شیمیایی) بوده که باعث حفظ محیطهاي تورمی، روشی موثر و اقتصادي (به دلیل قیمت بسیار ارزان آن نسبت به سایر تثبیت کنندهخاك
 و توسعه پایدار نیز خواهد شد.

 
 تثبیت شیمیایی، توسعه پایدار. رس اسمکتیت، تورم، سرباره فولادسازي،کلمات کلیدي: 

 
 

  مقدمه .1
 
 منبسط آب جذببا  و منقبض رطوبت، شدن کم درصورت بوده که موریلونیتاز جمله مونت هاي فعال رسیداراي کانی شوندهمتورم هايخاك 

 دچار افزایش رطوبت، اثر در وافت شده ی ت،اس بارش از بیشتر تبخیر میزان که خشک،نیمه و مناطق خشک در معمولاًها . این خاك]2و  1[ شوندمی
شونده خواهد هاي متورمدر تماس با خاك يهاسازهچنین شرایطی باعث آسیب و یا حتی تخریب وجود . ]3[ دنشومی مقاومت کاهش و شدگینرم

 شود. هاي اصلی مهندسان ژئوتکنیک محسوب میها یکی از دغدغهشد. ارائه راهکار مناسب براي تثبیت این خاك
توان به تعویض محل پروژه و یا برداشتن لایه می هاروش این ترینسادهاز  وجود دارد که تورم خاكهاي متعددي براي اصلاح و کنترل روش

یت شیمیایی بوسیله ها، تثبمقابله با این خاك ترین راهکار. بنحویکه کاربردي]4[که بعضاً با مشکلات اجرایی زیادي همراه است  شونده اشاره کردمنبسط
ماهیت کانی رسی بوده و بازدهی آن وابسته به  رفتار و مکانیزم عملکرد تثبیت شیمیایی از طریق تغییرباشد. مواد افزودنی متفاوتی نظیر آهک و سیمان می

زودنی داراي کلسیم سبب مجتمع اف مواد خاك است. در تثبیت شیمیایی، نحوه اندرکنش خاك با ماده افزدنی و میزان وسعت پخش ماده افزودنی درون
. این جابجایی سبب تعادل ]5[شود می ظرفیتی مانند سدیمهاي تکهاي رس ناشی از جایگزینی یون با ظرفیت بیشتر نظیر کلسیم بجاي یونلایهشدن 

. بر اساس نتایج مطالعات موجود، چسبیدگی ]6[ دهدها را کاهش میهاي رسی شده و نیروي دافعه الکتروشیمیایی بین آنبارهاي الکترواستاتیکی لایه
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