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 خلاصه

شود كه ميزان اين كاهش، تابع عوامل متعددي از جمله نوع  هاي سطحي نزديك به حفره مي پيوجود حفره در خاك باعث كاهش ظرفيت باربري 
 وجود تفاوتهاي بديهي است كه با. باشد  مي، هندسه حفره، و عمق پيخاك، تراكم، عمق مدفون حفره، خروج از مركزيت حفره نسبت به پي

توان رفتار مشابهي را براي اين  اي كه در وضعيت تنشها در خاك زير پي براي حالت بدون حفره و حالت با حفره وجود دارد، به هيچوجه نمي عمده
استفاده از در اين مقاله با . اي دارد  دو حالت با يكديگر تفاوت عمدهدر واقع مكانيزم گسيختگي خاك در زير پي براي اين. ت متصور شددو حال

نتايج نشان . پرداخته شده استدار حفره تراكم خاك و تسليح خاك بر ظرفيت باربري پي واقع بر خاك اقدام به بررسي تأثير  آزمايشگاهي  ل مد
خاك در  در توزيع تنش به علت تغيير استفاده از ژئوگريد  تسليح خاك باهمچنين. يابد دهد با افزايش تراكم خاك ظرفيت باربري افزايش مي مي

  . شود ميپي  ظرفيت باربري  افزايشسبب و زير پي
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  مقدمه  .1
 

عمق پي، ، ابعاد پي ، شكل و خاكجمله پارامترهاي مقاومت برشي ن عوامل و پارامترهاي بسياري ازاين بي در ه ودد نظر بوم از ديرباز ها پي نهايي بري بار
 بر مقدار آن  ميزان تراكم خاك ومركزيت بار، سطح آب زيرزميني، لايه لايه بودن خاك خروج از يا  شيب خودپي، مايل بودن و،شيب سطح زمين

 پي بر ظرفيت باربري نهايي  تأثير بسياريموقع حضور  دربرخورد با آنها، ود دارند كه عليرغم موارد كم وجدراين بين عوامل ديگري نيز .باشند موثر مي
كننده  درخاك اشاره كرد كه درصورت مجاورت با پي، يكي از عوامل تعيين توان به وجود حفرات زيرزميني ازجمله اين موارد مي. گذارند مي

 بشرتوجه به نيازهاي روزافزون  اي توسعه يافته است، بطوريكه با امروزه ساخت بناهاي زيرزميني به شكل گسترده . خواهند بودپيدرظرفيت باربري نهايي 
  در اين خصوص. رسيده است در مناطق شهريهاي موجود سازه زير حتي درو خاك  با پيشرفت دانش وتكنولوژي، دامنه فعاليت انسان به زيرو 

يا حفر تونل  توانند نتيجه فعاليتهايي از قبيل اكتشاف معدن و ها مي اين حفره. دارد تونلها وجود ها و قع برروي حفرههاي وا هاي متعددي از سازه نمونه
  .باشند

 Baus & Wang ؛Terzaghi (1943) باشد  ميمحدودرات زيرزميني بسيار حفروي  ها بر  رفتار پيةزمين مطالعات انجام شده در

ها  ها جهت افزايش ظرفيت باربري پي در سالهاي اخير استفاده از مسلح كننده. Badie & Wang (1984)؛ Wang & Badie (1985) ؛(1983)
 ,Binquent and Leeتوان به كارهاي انجام شده توسط  در اين ميان مي. تحت انواع مختلف بارگذاري اعم از استاتيكي و ديناميكي توسعه يافته است

 Huang and؛ Akimusuro and Akinbolade, (1981) ؛ Guido et al. (1986)؛ Fragaszy and Lawton, (1984)؛ (1975)

Tatsuoka, (1988, 1990) ؛Khing et al. (1992) ؛Takemura et al. (1992) ؛Omar et al. (1993) ؛Yetimoglu et al. 

طالعات خود موضوع خاصي را مورد بحث  اشاره نمود كه هر يك در مAdams and Collin, (1997(؛ Das and Oamr, (1994)؛ (1994)
اي  هايي بر روي يك مدل آزمايشگاهي براي محاسبه نشست يك پي مربعي سطحي روي خاك ماسه  آزمايشDas (1998) .اند و بررسي قرار داده

 .انجام داده است) transient(و بارگذاري گذرا ) cps1(مسلح تحت بارگذاري سيكلي با فركانس كم 

دانسيته نسبي (و تقريبا متراكم ) ٪42دانسيته نسبي (اثر دانسيته نسبي خاك در دو حالت شل  ر با استفاده از يك مدل فيزيكي مطالعه حاضدر 
ها از يك تانك  جهت انجام آزمايش.  شده است بررسيبر ظرفيت باربري پي واقع بر خاك حفره دارتسليح خاك با ژئوگريد اثر و همچنين ) 73٪

جهت  حهت اعمال بار بر پي، سلول بار و مبدل تغيير مكان  بارگذاري زير پي نواري، سيستمكردن رفتار كرنش مسطح خاكآزمايش براي مدل 

 


