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 خلاصه

پيش از  ازاينروو ميباشند ورد استفاده در صنعت هاي مترين سازهدليل داشتن شكل ساده، سبكي و در عين حال استحكام لازم يكي از رايجه هاي خرپايي بسازه
باشند، از آنجا كه اين دو هدف در تضاد باهم مي باشد واستحكام بالا و وزن كمتر ميهاي با ساخت سازه يكي از اهداف مهندسي سازه اند.پيش اهميت يافته

. از اينرو در اين تحقيق آمده استوجودبه امروزه چالشي در مهندسي سازه براي ارائه روشي جهت رسيدن همزمان به دو هدف استحكام بالا و وزن پايين 
 اين تحقيقدر  گردد.ارائه مي (كاهش مجموع تنش اعضاي سازه)استحكام سازه افزايشهاي خرپائي با دو هدف كاهش وزن وراي بهينه سازي سازهروشي ب

 شكل قوانين نيوتن و جاذبه قانون از الهام كه با وريتم جستجوي گرانشي استفاده شده استيك روش نوين به نام الگ ازعلاوه بر الگوريتم ژنتيكي گسسته،

به صورت منحني پارتو ارائه هاي بهينه مساله ، مجموعه جوابشدمرجع نشان داده  هايثالمي بوسيلهي ارائه شده هاكارايي الگوريتمپس از آنكه  .است يافته
 فراهم خواهد كرد. از ديد هر دو تابع هدف را حه طراحينقطه مصالامكان انتخاب كه  خواهد شد

 ارتو، مرز پيژنتيك ، الگوريتمهاي خرپايي، الگوريتم جستجوي گرانشيبهينه سازي، سازهكلمات كليدي:  

 

 مقدمه.1

روش كلي  از دهه هاي گذشته الگوريتم هاي بهينه سازي گوناگوني درخرپاها به طور گسترده به كار رفته است.براي بهينه سازي سازه ها معمولا از دو
مي باشند.روش هاي استفاده مي شود.روش اول روش هاي تحليلي برنامه ريزي رياضي هستند و روش دوم روش هاي فرا اكتشافي بر پايه ي جستجو 

ارائه بهينه ي  تحليلي نيازمند به فرمول بندي دقيق مسئله هستند و در صورتي كه به صورت درست و دقيق پياده نشوند در بهينه هاي محلي گير افتاده و از
ي محلي مسئله از ويژگي هاي كلي بازمي مانند.توانايي توليد پاسخ جديد و جستجوي ناحيه هاي محتمل در فضاي جستجو و گريختن از بهينه ها

تحقيقاتي كه در گذشته انجام شده است مي توان به بهينه سازي سازه هاي خرپايي بوسيله ي الگوريتم ژنتيكي اي فرا اكتشافي مي باشند.از الگوريتم ه
بوسيله ي الگوريتم  آقاي سونمز]و2[)2010توسط الگوريتم جستجوي هارموني( جم.همچنين آقاي ]1[)اشاره كرد2011(و همكارانش ايواز توسط آقاي

در بسياري از مسائل كاربردي  .]3[) سازه هاي خرپايي به صورت تك هدفه و با رويكرد كاهش وزن بهينه سازي نموده اند2011كلوني زنبور مصنوعي(
دفه حل واحد كلي ندارند و با دسته اي از توابع در تضاد با يكديگر هستند.مسائل چند ه بايد بهينه شود كه بعضابيشتر از يك هدف به طور همزمان 

سازي  نهجواب ها در اين مسائل روبرو هستيم كه معمولا به صورت يك مرز به نام مجموعه ي بهينه ي پارتو ارائه مي شوند.روش هاي مختلفي براي بهي
آقاي ،]4[)1993الگوريتم ژنتيك رتبه بندي نا مغلوب( با ينيوازآقايان دب و سرواستفاده شده است.در بهينه سازي سازه ها نيز چند هدفه وجو دارد كه 

صورت چندهدفه و با رويكرد كاهش وزن سازه و كاهش  ،سازه هاي خرپايي را به]5[)2011بوسيله ي الگوريتم هيبريد ازدحام ذرات ( كاوه و همكارش
ش مقيد استاندارد نرماليزه در الگوريتم ژنتيكي سازه ي خرپايي را نيز بوسيله ي رو )2012(ودي و ندوشنآقاي محمره ها بهينه نموند.همچنين جابجايي گ

استفاده از الگوريتم هاي درسعي  محققانامروزه يكي از چالش هاي مهم .]6[با دو هدف كاهش وزن و كاهش تنش به صورت دو هدفه بهينه كردند
 رو در ايناين ا توجه به اينكه هدف از اين تحقيق كاهش وزن سازه ميباشد،ازكاراتر ميباشدتا فضاي جواب را با دامنه وسيعتر و دقت بيشتر جستجو كنند.ب

بدليل استفاده از اجرام ونيروها و تطابق  ز يك الگوريتم بسيار نوين و كارامد به نام الگوريتم جستجوي گرانشيا علاوه بر الگوريتم ژنتيك گسسته تحقيق
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