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 معرفی المان جدید برای صفحات ضخیم با استفاده از توابع تغییر شکل پایه

 

 

 3، عليرضا پاچناري 2، رضا عطارنژاد1زهرا پاچناري
 تهران دانشگاه –پرديس دانشکده هاي فني  - )سازه( مهندسي عمران دکتراي1

 دانشگاه تهران -پرديس دانشکده هاي فني  -عمران مهندسي دانشکده دانشيار 2

 3دانشجوي دکتراي مهندسي عمران )سازه(  -  دانشکده عمران و محيط زيست - دانشگاه صنعتي اميرکبير
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 خلاصه
د. به طور معمول براي وشاين توابع، ضخامت صفحه ثابت فرض مي در محاسبه هستند که اغلب محدوددر روش اجزاء  مهمترين عامل براي بالا بردن دقت حل مسئله توابع شکل

که هايي با ضخامت ثابت در نظر گرفتهاي کوچکتري تقسیم نمود تا بتوان آنها را با تقريب مناسبي بصورت المانتحلیل صفحات با ضخامت متغیر، بايد سازه مورد نظر را به المان

روشي براي ارائه المان جديد اجزاء محدود در زمینه تحلیل  ،(BDFs)استفاده از توابع تغییر شکل پايه با  مقاله در اين بنابراين. شودمحاسبات ميحجم  ها والمان باعث افزايش تعداد

ضخامت و برخي مشخصات مکانیکي  بر خلاف توابع شکل موجود قابل کاربرد در روش اجزاء محدود، توابع شکل جديد اثر تغییرات شود.صفحات با ضخامت متغیر پیشنهاد مي

تر نتايج انتظار هاي کمتر، از اين روش دقت بیشتر و همگرايي سريعدهد. بنابراين با بکارگیري المانمي صفحه از قبیل مدول الاستیسیته و چگالي جرمي و مدول برشي را مد نظر قرار

 رود. مي

  توابع شکل، روش اجزاء محدود، صفحات ضخیم، صفحات میندلین، ضخامت متغیر، فرکانس.، ارتعاش آزاد، توابع تغییر شکل پايه هاي کليدي:واژه

 

 

 1تحلیل صفحات با ضخامت متغیر به روش اجزاء محدود بر اساس توابع تغییر شکل پایه -1

 

 تعریف توابع تغییر شکل پایه-1-1

 

i)(i 1,...,4گره هاي گرهي )تغییر شکل  2آزاد -آزاد  -گیردار  -اي با ضخامت متغیر با شرايط مرزي گیردار يا زاويه چرخش در صفحه( اعم از جابجايي 

ام  - iشود. اين توابع براي گره شکل پايه نامیده ميشود، توابع تغییرروي صفحه اعمال مي Y)(X,oاي با مختصات دلخواه که در نقطه Pتحت بار متمرکز واحد 

 [:1] باشند.(ها گیردار ميشوند ، داراي شرايط مرزي آزاد و بقیه لبهختم مي iهايي از صفحه که به گره شوند )لبهتعريف ميبدين صورت 

wib ،جابجايي قائمθxib  زاويه چرخش ناشي از خمش در جهت محورX و θyib  زاويه چرخش ناشي از خمش در جهت محورY  
 

 

 

 

 
 

                                                 
1 Basic Displacement Functions (BDFs) 
2 Clamped - Clamped - Free- Free (C-C-F-F) 
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