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 خلاصه

منظور  نیا یپرداخته شده است. برا یتکامل تفاضل تمیبر الگور یمبتن دیروش جد کیبا استفاده از  یارطرهیمطالعه، به کنترل نوسانات ت نیدر ا 

 ترلکن یحالت استخراج شده است. سپس با طراح یمعادلات فضا افته،ی میو با در نظر گرفتن مختصات تعم یاطره ریارتعاش ت یابتدا، از معادله

 یرا برا یشنهادیپ تمیالگور ییاستفاده شده توانا یکنترل شده است.کنترل کننده رینوسانات ت ،یتکامل تفاضل تمیبر الگور یمبتن  LQR یکننده

 یهایژبا استفاده از استرات یقیتوابع حق یمحاسبه یهااز روش یکی یتکامل تفاضل تمی. الگورگیردمیه بکار تابع هدف در کنترل ساز یساز نهیبه

تابع  بیش ای انیآن به گراد ازی(، عدم نوتنین ی)مانند روشها گرید یقیحل معادلات حق یبا روشها سهیدر مقا DEتمیالگوراست. نقطه قوت  یتکامل

ثر ؤاز م یحاک  LQRآن با روش  یسهیمقا زیدر کنترل نوسانات و ن یتکامل تفاضل تمیبر الگور یمبتن LQR یکنترل کننده یعدد یبررس است.

 باشد.یم ریدر کاهش ارتعاشات ت تمیالگور نیا دنبو

 

 کنترل فعال، ارتعاش اجباری، الگوریتم تکامل تفاضلیکلمات کلیدی: 

 

 

  مقدمه .1
 

ها نقش تعیین کننده را بر عهده دارند، چرا که این ادوات از استحکام بالایی برخوردار هستند. در فرآیند ساخت بسیاری از سازهتیرهای فولادی امروزه، 

توانند مشکلات این ارتعاشات میشوند. میها باعث ایجاد ارتعاشات در این تیر ها علی رغم استحکام این قطعات، نیروهای جانبی اعمال شده بر آن

 ،مهیداترسد. یکی از این تانجام تمهیداتی برای کاهش این ارتعاشات ضروری به نظر می ،بنابراین های فولادی به همراه داشته باشند.را برای سازهجدی 

از حد معینی فراتر باشد به طوری که جواب سازه مفهوم کنترل سازه به معنی کنترل رفتار سازه در برابر نیروهای جانبی می. استبکارگیری ابزار کنترلی 

عملکرد با  ممیبه ماکز دنیرسها هدف آناست که  یساز نهیبه یهابراساس روش یکنترل یهاروش شتریب نرود و سلامت سازه دچار تهدید نشود.

 Genetic Algorithm مانند یتکامل یساز نهیبه یهاتمیاز الگور ،منظور نیا یباشد. برایم ینیمع طیتحت شرا یکنترل یروین نیاستفاده ار صرف کمتر

از  یکی به کار گرفته شده است. گریموارد د یاریو بس ]2[ راگرهایمناسب م دمانی، چ]7[نهیبه یکنترل یهاهبهر افتنی یبرا Simulated Annealingو 

 تمیالگور .]1[دیگرد یمعرف سیپراو  استرن توسط ۵۹۹۱باشد که در سال ی( مDE) یتکامل تفاضل تمیروش الگور ،یسازنهیبه یهاروش نیدتریجد

 یعنی ک،یژنت تمیالگور یاصل بیجهت غلبه بر ع DE تمیاحتمال است. الگور نیبر قوان یمبتن یساز نهیبه کیتکن نیدتریاز جد یکی DE یجستجو

های مقالات علمی در ادبیات الگوریتماز آن زمان تاکنون، این الگوریتم موضوع بسیاری از  .ارائه شده است تمیالگور نیا در یمحل یفقدان جستجو

 نیآنها همچن .]4[را از نظر دقت همگرایی بهبود دادند DEتطبیقی، الگوریتم  با استفاده از استراتژی خود رایبابو و آنگ ،تکاملی بوده است. به عنوان مثال
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