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 خلاصه

 
ٍ عِ طبمِ، تحت حزکات ػوَز بز گغل با بشرگا ٍ اذتلاف فاسّای  زر ایي تحمیك هسل عازُ ای اس عِ عاذتواى هداٍر عِ، زٍ                         

ای صلبیت هحَری ٍ بسٍى خزم صلب ٍ زٍ عتَى زار طبمِؽاهل یک ذتواى ّا  اعت. ّز طبمِ اس هسل عا هرتلف هَرز بزرعی لزار گزفتِ

. خْت هسل کززى ًیزٍی ضزبِ بیي عاذتواى ّا اس هسل ٍ هیزاگز زٍراًی ذطی بِ ّن هتصل ؽسُ اًسبَزُ کِ با زٍ فٌز زٍراًی غیز ذطی ٍ ز

چْارم  گَتای هزتبِ-ٍیغکَالاعتیک غیز ذطی اعتفازُ ؽسُ اعت. زعتگاُ هؼازلات زیفزاًغیل غیز ذطی حاکن بز عیغتن بِ رٍػ راًگ

با فزض رفتار غیز ذطی هصالح ٍ تغییز ؽکلْای بشرگ، ًتایح ًؾاى هی زّس ٍ  حل گززیسُ اعت. بزای هسل ّای زر ًظز گزفتِ ؽسُ

اذتلاف فاس حزکت ٍرٍزی پایِ ّا هیتَاًس عبب افشایؼ چؾوگیزی زر حساکثز ًیزٍی ضزبِ ٍ حسالل فاصلِ لاسم خْت خلَگیزی اس ضزبِ 

 هی با ؽس.   هیاًی هتفاٍت اس رفتار عاذتواى کویتحت ضزبِ  ییاًتْاعاذتواى گززز. ّوچٌیي رفتار 
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زلیل اصلی بزذَرز بیي  .باؽس هی عاذتواىارزُ اس سلشلِ بِ یکی اس هغائلی کِ هٌْسعیي عاسُ ٍ سلشلِ بِ آى تَخِ فزاٍاى زارًس، کٌتزل ًیزٍّای ٍ           

 طزفیاس  .هی آیس بَخَزارتؼاػ غیز ّن فاس آًْا هی باؽس کِ ایي  ًَع ارتؼاػ بِ زلیل تفاٍت زر هؾرصات زیٌاهیکی عاذتواى ّا  "عاذتواى ّا هؼوَلا

تکیِ گاُ ّای  زلیل اثز اًتؾار هَج ٍ اػوال تحزیکات لزسُ ای هتفاٍت بِزر هَرز عاسُ ّای طَیل پسیسُ ضزبِ بیي لغوت ّای فَلاًی عاسُ اغلب بِ 

اس ایٌزٍ  س؛هداٍر یا اػضای عاسُ ّای طَیل هی باؽ عاذتواى ّایتأهیي فاصلِ کافی بیي  ،طبیؼی تزیي راُ بزای خلَگیزی اس ضزبِ عاسُ ایداز هی ؽَز.

لیکي بِ زلیل تغییز ؽکلْای بشرگ زر  .خْت خلَگیزی اس ضزبِ تؼییي ؽسُ اعت ّا ذتواىعاحسالل فاصلِ لزسُ ای بیي  ،زر اکثز آییي ًاهِ ّای طزاحی

    .گغل  همازیز ارائِ ؽسُ زر آییي ًاهِ ًاکافی بِ ًظز هی رعس بِ تحت تحزیکات ًشزیک عاذتواى ّای

زر هست سهاى بغیار کَتاُ اًزصی سیازی را بِ عاسُ هٌتمل هی  سلشلِ حَسُ ًشزیک را هی تَاى با ضزبِ کَتاّی کِ زر ابتسای رکَرز ٍخَز زارز ٍ          

کِ زر عاذتواى ّایی کٌس ًؾاى زاز. ذصَصــیات ٍیضُ سلشلِ ّای ًشزیک گغل ٍ لسرت ترزیب بالای تکاًِ ّای ًاؽی اس آًْا ًؾاى زازُ کِ طزاحی 

ًیزٍی ضزبِ  حساکثزاعت کِ لاسم  ّنهداٍرعاذتواى ّای ت طزاحی هحسٍزُ ًشزیک گغل لزار هی گیزًس ًیاسهٌس تَخِ ذاصی هی باؽٌس. اس ایٌزٍ خْ

اصلی ّسف   زی اس بزذَرز ؽٌاذتِ ؽًَس.ی پیؾگیلابل اًتظار زر سهاى سلشلِ، بِ هٌظَر ارسیابی آعیب بالمَُ ًاؽی اس بزذَرز ٍ ًیش حسالل فاصلِ لاسم بزا

ٍ هیشاى بیؾیٌِ ًیزٍی ضزبِ ٍ حسالل فاصلِ لاسم بزای پیؾگیزی اس بزذَرز  بزرعی اثز ضزبِ رٍی خابدایی ًغبی عاذتواًْای هداٍر ایي پضٍّؼ

     بزرعی تاثیز اذتلاف فاس پالظ ّای ٍرٍزی بز بیؾیٌِ ًیزٍی بزذَرز ٍ حسالل فاصلِ لاسم تحت حزکات ػوَز بز گغل هی باؽس. ّوچٌیيّا ٍ ذتواىعا
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