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 چکیده 

قاله از چهار پارامتر، م نی. در اباشدیمهم م اریبس یکیژئوتکن یپارامترها تیدانستن حساس ،یبه روش عدد نینشست سطح زم یبه منظور بررس 

استفاده شده است.  تیحساس زیآنال یبرا یاصل یبه عنوان پارامترها یاصطکاک داخل هیو زاو یبه قائم، چسبندگ ینسبت تنش افق ته،یسیمدول الاست

 زیآنال Flac افزارسپس با استفاده از نرمبعد شده  یمتفاوت بوده ابتدا با توجه به روابط ارائه شده، ب گریکدیچهار پارامتر با  نیکه ابعاد ا جاییآن از

 هیت و زاویحساس نیشتریب تهیسینشان داد که مدول الاست جیتهران صورت گرفته است. نتا - شیایتونل ن یچهار پارامتر برا نیا تیحساسس

مورد  یمحدوده شتریب تیحساس لیبه دل نینشان دادند. بنابرا شیایدر تونل ن نیرا نسبت به نشست سطح زم تیحساس زانیم نیاصطکاک کمتر

مدول  نیتخم یبرا هاشیدقت آزما زیو ن شیتعداد آزما زانیم یستیبه قائم، با یو نسبت تنش افق تهیسیمدول الاست راتیینسبت به تغ بررسی

  بالا باشد. تهیسیالاست

 

    Flac افزارنرم ش،یایتونل ن ته،یسیستمدول الا ت،یحساس زیآنالکلمات کلیدی: 

 

 

  مقدمه .1
 

باشد. های عددی میها استفاده از روشبینی نشست سطح زمین ارائه شده است، که یکی از این روشهای مختلفی برای پیشر روشدر حال حاض 

ن به هندسه تونل، تواها میی آنباشند، که از جملهپارامترهای زیادی وجود دارد که در میزان نشست سطح زمین و در نتیجه پایداری تونل تأثیرگذار می

اند. از های زیرزمینی به روش عددی پرداختهشناسی و ... اشاره کرد. محققین متعددی به آنالیز حساسیت پارامترهای موثر بر پایداری سازهوضعیت زمین

. استارزک و اندرسون حساسیت ]7[انددار پرداختهآن جمله شوآنگجیان و همکاران به بررسی حساسیت فاکتورهای موثر بر مقاومت توده سنگ درزه

. بسین وهاج حساسیت پارامترهای درزه در یک مغار بزرگ در ]2[اندهای احتمالی در فضاهای زیرزمینی را بررسی نمودهپارامترهای هندسی بلوک

. کابالا و میلی ]4[اندرا بررسی نموده. اشلوتر و پراس حساسیت پارامترهای تأثیرگذار بر خروج گاز از مغارهای سنگی ]3[اندهیمالیا را بررسی نموده

. یونگ و تینوچی تحلیل حساسیت طراحی یک مخزن در سنگ ]5[اندحساسیت جریان سیال در محیط متخلخل اشباع نشده ناهمگن را بررسی نموده

و همکاران از تحلیل حساسیت به منظور . بیگی ]6[اندنمک به منظور تعیین اثرات، حداکثر درجه حرارات نمک و ماکزیمم دمای ورودی را انجام داده

در  ی ژئومکانیکی توده خاکتعیین درجه اهمیت پارامترها. ]1[اندهای عصبی استفاده نمودهبرآورد مدول تغییرشکل توده سنگ با استفاده از شبکه

 رد خاص باید به طور جداگانه بررسی شود. با تغییرباشد. حساسیت این پارامترها در هر مومی مورد نحوه تعیین و یا تخمین آنها، در روند طراحی مفید

کند؛ در این تواند تغییر اولویت حساسیت پارامترها می از الاستیک به الاستوپلاستیک، هاآنو یا تغییر رفتار  یا خاک سنگخصوصیات مکانیکی توده
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