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 خلاصه

اين پديده در مسائل مهندسي . هاي عددي حل معادلات ديفرانسيل به شدت كاهش يابد شود دقت روش وجود نقاط تكين در دامنه حل موجب مي

حل مسائل تكين با استفاده از در اين مقاله . پيوندد عمدتاً به دليل وجود ناپيوستگي در شرايط مرزي و يا تغيير ناگهاني در شكل دامنه به وقوع مي

اي، در  در روش پيشنهادي پس از گسسته سازي دامنه حل توسط تعدادي از نقاط گره. گيرد يك روش بدون شبكه محلي مورد توجه قرار مي

تركيب خطي از يك  پاسخ معادله در هر ابر به صورت شود و يك از اين نقاط يك ابر شامل تعدادي از نقاط مجاور در نظر گرفته مي اطراف هر

نمايي كه خود داراي ناپيوستگي در نقطه تكين بوده و  بهبود نتايج، در محدوده نقاط تكين از توابع شبه ه منظورب. شود توابع پايه نمايي نوشته مي

 .شدبا ميبيانگر دقت بالاي روش پيشنهادي ، تير ترك خوردهموتز و  ئلاحل مسنتايج حاصل از . شود مي استفادهكنند،  معادله ديفرانسيل را ارضا مي
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در . باشد معادلات ديفرانسيل مي تحليل يك پديده فيزيكي يا به عبارت ديگر حل يك مسئله مهندسي، نيازمند فرموله كردن مسئله مزبور با استفاده از

هاي تحليلي به منظور  ها، موجب محدوديت در استفاده از روش گونه معادلات در داخل دامنه حل و يا مرز هاي مربوط به ارضاي اين اكثر موارد پيچيدگي

ترين  از جديد. ه استاري از محققان قرار گرفتهاي عددي مورد توجه بسي هاي اخير، ارائه روش از اين رو در سال. دگرد ميحل معادلات ديفرانسيل 

هاي  اي از نقاط، از ويژگي عدم نياز به توليد شبكه المان و حل مسئله به كمك مجموعه. هاي بدون شبكه را نام برد توان روش هاي عددي، مي روش

اين روش اولين بار در سال . ناميك ذرات هموار را نام بردتوان روش هيدرودي ها در اين دسته، مي از جمله اولين روش. رود مي شمار به  خاص اين روش

پس از آن در سال . ]2 ،1[ هاي بدون مرز فيزيك نجومي مورد استفاده قرار گرفت توسط لوسي، گينگلد و موناگان، به منظور مدلسازي پديده 1977

با توسعه روش المان پخشي، روش بدون المان گالركين را ارائه  1994بليچكو در سال . ]3[ روش المان پخشي توسط نايرلز و تازوت ابداع گرديد 1991

گيري عددي، موجب محسوب نشدن اين روش به عنوان يك روش كاملاً بدون شبكه شده  اي به منظور انتگرال بندي زمينه استفاده از شبكه. ]4[ نمود

سازي  توسط اونياته و همكاران براي مدل 1996اين روش در سال . برد توان نام هاي مهم بدون شبكه، روش نقاط محدود را مي از ديگر روش. است

روش بدون شبكه محلي پترو . اي است ارضاي مستقيم معادلات ديفرانسيل در نقاط گره اين روشويژگي اصلي . ]5[ جريان سيالات گسترش يافت

هاي اساسي  همچنين روش معروف حل. ]6[ وري و همكاران ارائه شدتوسط آتل 1998باشد، كه در سال  هاي بدون شبكه مي گالركين يكي ديگر از روش

هاي اخير  در سال. ]9ـ 7[ استفاده شده است اجمواانتشار  و هارمونيك هلمهولتز، الاستيسيته، باي مانند يمسائلدر اين زمره قرار دارد، كه از آن براي حل 

توسط برومند و همكاران به منظور حل  2010اين روش اولين بار در سال . زوده شدروش ديگري تحت عنوان روش توابع پايه نمايي به اين گروه اف

 توان در حل مسائل متعدد ذكر شده در مراجع كاربرد روش توابع پايه نمايي را مي. ]10[ مسائل استاتيكي و ديناميكي الاستيسيته مورد استفاده قرار گرفت

  .يافت ]13 ـ11[
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