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 خلاصه
های کلاسیک روشهای مختلف مهندسی دارند. از عمده های تقریبی عددی، کاربرد وسیعی در حل معادلات دیفرانسیل حاکم بر سیستمروش

با   هایها به کمک گسترش تعداد نقاط شبکه و بکارگیری رایانهتوان به روش تفاضل محدود و المان محدود اشاره کرد. در این روشعددی می

ای تفاده از چند جملهی دیفرانسیل کوادریچر به دلیل استوان به نتایج نسبتاً دقیقی برای حل مسایل کاربردی دست یافت. روش معادلهظرفیت بالا می

های تفاضل محدود و المان محدود اش، بر روشمرتبه بالا در مختصات عمومی و همچنین تقریب مستقیم مشتق یک تابع در یک نقطه از دامنه

 باعث محبوبیت روزی کمتر و سهولت حل مساله، برتری دارد. از سویی دیگر دقت بالای نتایج حاصل از این روش با استفاده از تعداد نقاط شبکه

فلز  – دست آوردن فرکانس طبیعی تیر کامپوزیتی چهار لایه از جنس سرامیکه در این مقاله هدف تحلیل ارتعاش آزاد و ب افزون آن شده است.

   Matlabافزارنرم نوشته شده در محیط کد نویسی های با ضخامت و کسر حجمی متفاوت بوده و برای تحلیل آن از باشد. این تیر دارای لایهمی

توان با دقت خوبی فرکانس تیر را از روش معادله دیفرانسیل دهد که به کمک شبکه عصبی مصنوعی مینشان می  نتایج  استفاده شده است.

 کوادریچر تقریب زد.
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 مقدمه .7
 

از مواد هستند که در آنها از ترکیب مواد ساده به منظور ایجاد موادی جدید با خواص مکانیکی و فیزیکی گروهی  کامپوزیت ها یا مواد مرکب چند لایه،

ی بالا در جذب توانای پایداری حرارتی خوب، برتر استفاده شده است. از جمله ویژگی  های مواد کامپوزیتی می توان به داشتن وزن مخصوص کم،

فشار و تنش اثر تحت  در سازه های  هوا فضا و صنعت ساختمان  که معمولاً  دلیلبه همین  اشاره کرد. زیادظرفیت میرایی بالا و مقاومت خستگی  انرژی،

ها بطور قابل ملاحظه ای خواص مکانیکی و  هاین مواد در ساختار سازبکارگیری باشند از این مواد استفاده می شود. قرار گرفته های حرارتی زیادی 

 یقسمت اعظم تنش ها و یا بارها را تحمل می کنند. این کامپوزیت ها مواد تقویت شده معمولاً .دهنداهش می را نیز کبهبود و وزن را  هاحرارتی آن

تحلیل ارتعاش آزاد تیر چند لایه  در این مطالعه .ندشوتشکیل مین هبا یک آلیاژ تقویت کننده شامل سرامیک و آ، یک فلزاز  زمینه فلزی معمولاً 

با استفاده از روش دیفرانسیل را داراست فلز که تغییرات خواص تیر با ضخامت های مختلف و کسر حجمی مواد در راستای ضخامت  –سرامیک 

  کوادریچر و شبکه عصبی مصنوعی مورد بررسی و مطالعه قرار گرفته است.
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