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  خلاصه

ي سازه معرفي مي گردد و از روند كنترل و تشخيص خرابي به عنوان بررسي سلامت سازه ياد خرابي بصورت تغيير در خصوصيات مصالح و هندسه
ي چند درجه آزاد، سازي خرابي و همچنين معادلات ارتعاش آزاد حاكم بر سازهوش ديناميكي آشكارشود. در پژوهش حاضر با استفاده از رمي

هاي گردد. به منظور تعيين پارامترهاي ساندويچي ( سقفي و ديواري ) محاسبه مييابي  براي بررسي و تعيين ميزان خرابي در پانلالگوريتم عيب
-استايرن و فولادي به همراه چهار سناريوي خرابي براي هر يك از پانلواري متشكل از مصالح بتني، پليهاي سقفي و ديالگوريتم ذكر شده، پانل

هاي مورد نياز الگوريتم و كدنويسي در نرم افزار ) مدل گرديد. پس از استخراج پارامتر ANSYSهاي مذكور در نرم افزار المان محدود ( 
MATLAB ي مقداري منفي براي ضريب خرابي يابي نشان دهندهشود. نتايج حاصل از الگوريتم عيببه ميميزان خرابي براي هر سناريو محاس

 هاي ساندويچي است.باشد كه بيانگر كاهش پارامتر ماتريس سختي و وقوع خرابي در پانلمي
 

 .آشكار سازي خرابي، آناليز مودال، پانل ساندويچي، الگوريتم عيب يابيكلمات كليدي: 
 
 

  مقدمه .1
 

ها هسيستم نوين ساختماني هستند كه در دو دهه اخير مورد توجه قرار گرفته اند و به صورت المان ديواري و سقفي در ساز 3D [1]هاي ساندويچي پانل
-آسيب ميبارهاي سرويس، عوامل محيطي و عوامل تصادفي ديگر دچار هاي مهندسي تحت همانند ديگر اجزاي سازه و گيرندمورد استفاده قرار مي

باشند تا هر گونه آسيب وارد بر سازه قابل تشخيص بوده و هاي مهندسي مورد نياز مييابي در سازهاي براي بازرسي و عيبهاي ويژهگردند. روش
SHM3Fي انجام استراتژي آشكار سازي آسيب به عنوان بررسي سلامت سازه (همچنين ايمني و قابليت سازه را بتوان مشخص نمود. از پروسه

نام برده  )٤
ي اين عوامل شرايط مرزي، ماتريس گردد. از جملهها معرفي ميي اين سيستمخرابي به عنوان تغيير در خصوصيات مصالح و هندسه .]7-2[شودمي

گردد. از اين ظاهر مي ها و ميراييهاي  طبيعي، شكل مودي خرابي بصورت تغيير در فركانسباشد. تاثير عمدهسختي، ماتريس جرم و ماتريس ميرايي مي
توان با آناليز ديناميكي و استفاده از ها را ميباشد، آسيبگيري علت تغيير در ميرايي ميتر از اندازههاي طبيعي آسانرو چون اندازه گيري فركانس

 خرابي تعيين براي سازه يشده يرياندازه گ پاسخ از كه آشكارسازي هايروش به طور كليها آشكار سازي نمود. هاي طبيعي و شكل مودفركانس

 شوند.مي تقسيم استاتيكي و ديناميكي گروه اصلي دو به كنندمي استفاده

                                                 
 هاي نوين اجرايي و عضو هيئت علمي دانشگاه سمنانرئيس گروه پژوهش۱
 سي عمرانكارشناس ارشد مهند۲
 دانشجوي كارشناسي ارشد مهندسي عمران۳
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