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  خلاصه
ها معمولا با اضافه كردن تجهيزات كنترلي انجام  اي آن هاي حياتي، بهسازي لرزه هاي موجود در زمره شريان دليل ضرورت حفظ كاربري پله ب 

هاي  توانند به كاهش پاسخ اين تجهيزات هستند كه با تغيير شكل مودهاي ارتعاشي سيستم ميشود. ميراگرهاي متوازن جرمي نوع متداولي از  مي
بندي نموده و با روش  يابي فرمول هاي ديناميكي اين تجهيزات مساله را در قالب بهينه ديناميكي پل منجر شوند. مقاله حاضر براي طرح ويژگي

باشد براي تحليل آن  جا كه سيستم حاصل شامل ميرايي غيركلاسيك مي از آنپردازد.  آن مي به حل جوي ذره باردار و جستفراابتكاري الگوريتم 
گيري  ساخته ضمن ارائه كاهش چشم پل پيش مدلنويسي شده است. نتايج حاصل در تحليل  گام عددي الزامي بوده و برنامه به هاي گام كاربرد روش
دهد كه كاربرد ميراگر چندگانه نسبت به ميراگر تك در كنترل پاسخ مودهاي بالاتر  نشان مي  هاي تاريخچه زماني اي پل تحت تحليل در پاسخ لرزه

 نوسان برتري دارد. 
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  مقدمه .1
 

شان باعث ايجاد  ها به دليل بلند بودن و سيستم پيوسته پذيري پل اي برخوردار است. انعطاف ها از اهميت ويژه دهي در مورد پل مقاومت و سرويس
هاي  ، استفاده از روشهاي موجود سازي پل و مقاوم هاي جديد با توجه به نياز ساخت پل .شده است مانند باد و زلزله حساسيت در برابر بارهاي ديناميكي
براي كاهش ارتعاشات اضافي و  بسياريتحقيقات  شود. بالا بردن ايمني سازه و قابليت استفاده از آن پيشنهاد ميها و  كنترلي براي كاهش ارتعاشات پل

 (Tuned Mass Damper)شونده  ها سيستم ميراگر جرمي تنظيم آنيكي از موثرترين  .ها طي ساخت و مراحل سرويس انجام شده است افزايش پايداري پل

هاي پيچشي  را در كاهش پاسخ ميراگر جرمي اثرات سيستم لين و همكاران ه است.گرفت صورتها مطالعاتي  سيستم روي پل در مورد كاربرد اين است. 
عمودي و پيچشي استفاده  آزادي با دو درجه ميراگر جرمي ها از يك سيستم اند. آن هاي معلق تحت بارگذاري باد مورد مطالعه قرار داده و عمودي پل

ها  % براي پاسخ به ترتيب عمودي و پيچشي پل33% و 25% ، يك كاهش 2با نسبت جرمي  ميراگر جرمي سيستم بود كه يككردند. نتيجه اين 
كنترل ارتعاشات  اي درباره مقالهگيو  .]2[ندمطالعه كرد هاي موردي را براي پل ميراگرهاي جرمي جنبه هاي طراحي نيزلارنزا و همكاران . ]1[دهد مي

كنترل ارتعاشات پل تحت عبور بار متحرك يا يانگ چن  .]3[فعال منتشر كرد نيمه ميراگرهاي جرمي هاي بلند از طريق هاي با دهانه القايي باد روي پل
كاهش ارتعاش پل تحت بار ترافيك را زياومين  .]4[استخراج شد ميراگر جرمي زلزله را بررسي كرد و بر اساس روش دن هارتوگ پارامترهاي بهينه

باشد.  فنر و ميراگر مي ،اين ميراگر شامل سه قسمت جرم .]5[كارايي خوبي در كاهش جابجايي و شتاب دارد ميراگر جرميبررسي كرد و نشان داد 
 ها معمولا به شاهتير پل متصل كه در پل ،رميميراگر ج سيستم از سازه به يهدف اصلي استفاده از اين ميراگر پخش انرژي از طريق انتقال انرژي ارتعاش

                                                 
 دانشجوي كارشناسي ارشد۱
 عضو هيئت علمي۲
 ضو هيئت علميع۲


